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Po okresie irracjonalnej wiary w postep i ludzkie mozliwosci, czes¢ spoteczenstwa
wkracza w etap gtebszej swiadomosci. Dostrzegamy rosnqcq wrazliwos¢ na Srodowisko
i troske o przyrode oraz szczere i petne bolu obawy o to, co sie dzieje z naszq planetq.

ldea funkcjonowania dzisiejszego $wiata, a na pewno
wiekszosci firm i korporacji , opiera sie na zasadzie zwieksza-
nia konsumpgji: chcemy miec¢ jak najwiecej i produkowac jak
najwiecej; nie patrzymy na szkody, ktoéra taka filozofia zachtan-
nosci powoduje w dzisiejszym $wiecie. Swiat jest w stanie nas
wszystkich zaspokoi¢ w zakresie naszych niezbednych potrzeb,
ale nie wytrzyma naszej pazernosci i braku poszanowania dla
natury. Obecne zmiany klimatyczne, to wiasnie wynik pazerno-
$ci wspodtczesnego spoteczenstwa i aby powstrzymac obecny
kryzys klimatyczny musimy przede wszystkim zmieni¢ swoje
zasady postepowania tj. zasady moralne i etyczne, ktorymi sie
w swoim zyciu kierujemy.

Filozofia zachtannos$ci zawsze prowadzi do rywalizacji
i konfliktow, a obecnie nie sta¢ nas na marnowanie czasui ener-
gii na konflikty. Celem nadrzednym kazdego z nas powinno by¢
wspotdziatanie i dzielenie sie talentami, ktérymi nas Natura ob-
darzyta, po to by uratowac ten $wiat od katastrofy ekologiczne;j.

Obecny poziom techniczny oraz zdobyta wiedza pozwala
nam na wprowadzenie w nasze zycie nowoczesnych i przy-
datnych rozwiazan, ktére mogg spowodowac ograniczenie
konsumpcji i zuzycia energii bez wiekszej szkody dla naszego
zycia, a nawet podnoszac jego komfort.

Nasza firma zajmuje sie od wielu lat optymalizacja pro-
dukgji i zuzycia energii (w kazdej postaci), ale ,niestety” nasze
rozwigzania zawsze powoduja ,Strate”. zuzycie mniejszej ilosci
energii prawie zawsze skutkuje zmniejszeniem jej kosztow,
a tego nie za bardzo chcg dzisiejsi producenci energii (zmniej-
szenie dochodow!), a takze panstwa (zmniejszenie podatkéwl).

Z Encykliki LAUDATO SI" Papieza Franciszka (czerwiec 2016)

Czy jednak chodzi zawsze o pienigdze? Degradacja nasze-
go srodowiska i postepujace zniszczenia na naszej planecie,
wynikajace z dziafania cztowieka, musi zosta¢ przerwane ...
pytanie tylko, czy zdazymy na tyle zmienic¢ nasze stereotypy
myslenia i nasz styl zycia, aby odmieni¢ i uratowac zycie na Zie-
mi, bo czasu mamy naprawde niewiele.

Pojawito sie wiele publikacji i konferencji, ktére poswieco-
ne sg problemom degradacji naszego srodowiska, ale efektow
wprowadzenia konkretnych rozwiazan nie widac lub sg bardzo
mizerne. Chcac naprawde uratowac naszg planete przed eko-
logiczng katastrofa, powinnismy juz dzi$ podjac szereg dziatan
na réznych poziomach spotecznych i w réznych obszarach,
zaczynajac od wiasciwej edukadji, inicjatyw lokalnych, poprzez
programy poszczegoélnych krajéw i miedzynarodowych orga-
nizacji w zakresie globalnych rozwigzan.

Ktos powie, ze straszymy, ze Ziemia i natura sobie poradzg,
lub Ze B6g nam pomoze... otdz bez radykalnych zmian w na-
szym zyciu (w tym takze w sferze moralnej i etycznej), ani natu-
ra ani zaden Bég nam nie pomoze.

W tym naszym Katalogu pokazujemy praktyczne rozwigza-
nia (ustugi i produkty), ktérych zastosowanie skutkuje zmniej-
szeniem zuzycia i kosztow energii. Jednocze$nie zapewniamy,
ze podzielimy sie praktyczna wiedza, ktdrg posiadamy z kaz-
dym kto bedzie chciat ja wykorzysta¢ dla wspdlnego celu jakim
jest uratowanie naszej planety od ekologicznej degradadiji.

Andrzej Jurkiewicz
Prezes Zarzadu
eGIE Sp.z 0.0. Opole
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W ZAKLADACH PRZEMYSLOWYCH

Idea dziatania Systemu Nadzoru i Sterownia (SyNiS).

W dobie internetu mozZliwa jest petna kontrola nad pracg wszystkich urzadzen i systemow podigczo-
nych do Systemu Zarzadzania Energig SyNiS. Rejestracja danych, sterowanie pracg urzadzer, informacja
0 awariach, rozliczanie za zuzytg lub dostarczong energie — wszystkie to mozemy uzyskac¢ wykorzystujac
mozliwosci wiasnie internetu i techniki.

Rys. 1. pokazuje takg wtasnie koncepcje, ktéra w fachowej literaturze okreslana jest mianem systemu
Smart Grid.
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Rys. 1. Koncepcja sterowania obiektami z uzyciem Smart Grid
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Opis pracy systemu SyNiS.

Dane z obiektéw, czyli tzw. weztdow technologicznych (Zrédta i odbiory energii, linie i urzgdzenia pro-

dukcyjne, stacja sprezarek, stacja pomp itp.) przekazywane sg do sterownikoéw lokalnych (przy niewielkiej
ilosci danych z obiektéw jeden sterownik moze obstugiwac kilka obiektow). Zebrane dane i informacje
odczytywane przez sterownik stuzg do odczytu zuzytych medidw (gaz, prad, woda, ciepto, chtéd) oraz do
aktywnego sterowania praca wskazanych urzadzen obiektowych poprzez zmiane parametréw pracy tych
urzadzen (lokalne sterownie autonomiczne).
Do sterowania i zbierania danych wykorzystano sterownik przemystowy swobodnie programowalny z do-
tykowym panelem operatorskim. Sterownik ten daje duze mozliwosci i swobode programowania algoryt-
mow sterowania oraz umozliwia ciggta komunikacje i przekazywanie danych poprzez sie¢ teletechniczna
(takze radiowa) do serwera i dalej do uzytkownikdw systemu. Wezty technologiczne zostaty wyposazone
w odpowiednie uktady pomiarowe i wykonawcze (pompy, zawory dwu i tréjdrogowe, liczniki ciepta, wodo-
mierze, elektrozawory, czujniki temperatury), ktére zostaty podigczone do sterownika. Sterownik zaopatrzo-
ny w przygotowany indywidualnie dla danego wezta program sterujacy, zarzadza praca catego wezta oraz
komunikuje sie z serwerem i dalej z uzytkownikami zewnetrznymi poprzez sie¢ internetowa.

Serwer (moze by¢ ,chmura”) umozliwia gromadzenie danych historycznych, ktére udostepniane sg w
wygodny dla uzytkownika sposodb. Aplikacja ta dodatkowo umozliwia generowanie powiadomien alarmo-
wych (np. poprzez SMS) o przekroczeniach zatozonych parametréw w pracy wezfa.

Centrum Sterowania komunikuje sie z kazdym ze sterownikdw i zbiera wszelkie informacje oraz dane o
pracy obiektéw. Dane te wykorzystywane sg do aktywnego sterowania praca wskazanych obiektow z wy-
korzystaniem ustalonych algorytmow pracy konkretnych urzadzen. System wykorzystuje mozliwo$¢ zmia-
ny parametréow pracy obiektéw lub Zrodet energii, w tym ich zamiany, w zaleznosci od przyjetych zatozen
technologicznych i ekonomicznych. Dodatkowo system na biezaco zbiera wszelkie informacje o obiektach
(temperatury, przeptywy, wskazania licznikow ciepta lub energii elektrycznej itp.) i je archiwizuje. W sposéb
automatyczny (np. informacja wysytana na telefon komdrkowy) system powiadamia operatora lub obstuge
o awariach lub btednej pracy urzadzen obiektu, oraz na biezgco podaje stany licznikdw (wodomierze, licz-
niki ciepta, liczniki energii elektrycznej, gazomierz itp).

Kazdy z uczestnikow systemu moze mie¢ dostep do odpowiednich danych w zaleznosci od ustalonego
,progu dostepnosci’, przyktadowo:

Dziat produkgji/techniczny bedzie miat dostep do historycznych i biezgcych danych dotyczacych para-
metréw pracy obiektu z mozliwoscig ich zmiany.

Dziat rozliczen bedzie miat dostep do raportéw zuzycia medidw iich kosztéw generowanych na dowol-
nych danych w dowolnym czasie.
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Serwis techniczny bedzie powiadamiany o awariach z wykorzystaniem wiadomosci SMS przesytanych
na telefony komorkowe.

Operator Systemu moze zmieniac algorytmy pracy sterownika i w ten sposob zmieniac parametry pracy
sterownego obiektu.

System umozliwia takze biezaca kontrole parametrow dostarczanych mediow (ciepto, energia elektryczna,
gaz) przez dostawcow zewnetrznych i kontroluje caty system pod katem nieprzekraczania mocy zamowio-
nych (straznik mocy).

Zasada tworzenia systemu SyNiS.

W kolejnych krokach pokazano, jakie czynnosci nalezy wykonac, aby wdrozy¢ System SyNiS.

1. Wykonanie Audytu Energetycznego Przedsiebiorstwa (warunek konieczny!).

2. Opracowanie modelu SyNiS i koncepcji rozwigzan technicznych dotyczacych zmian w obiektach (opo-
miarowanie, sterowanie i urzadzenia wykonawcze), w tym analiza mozliwosci wykorzystania dodatko-
wych zrodet energii odpadowej lub odnawialnej.

3. Oszacowanie przewidywanych nakfaddw inwestycyjnych zwigzanych z wprowadzeniem systemu SyNiS

4. Oszacowanie przewidywanych oszczednosci w kosztach energii i zuzywanych mediéw po wprowadze-
niu SyNiS.

5. Wybdr i oprogramowanie sterownikéw obiektowych (typowe sterowniki i oprogramowanie) steruja-
cych pracg zrodet i odbioréw.

6. Opracowanie minimalnych (standardowych) wymagan dla urzadzen pomiarowych i wykonawczych,
wraz z analizg mozliwosci wykorzystania urzadzen i pomiaréw istniejacych.

7. Opracowanie metod systemu komunikadji urzgdzert pomiarowych i wykonawczych z uktadami sterow-
nia na obiektach.

8. Wykonanie programow sterownia pracg urzadzen wykonawczych i regulacyjnych.

9. Prace montazowe instalacyjne uktadow pomiarowych i wykonawczych na obiekcie wraz z systemem
komunikacji.

10. Wykonanie programu do zbierania, archiwizacji, monitorowania i wizualizacji danych (SCADA).

11. Wykonanie programu dla zapewnienia petnej komunikacji dwustronnej miedzy obiektami a Centrum
Sterowania (SCADA).

12. Utworzenie Centrum Sterownia Lokalnymi Zrédtami i Odbiornikami Energii.

13. Nadzor i serwis operatorski nad praca Systemu wraz z systemem bezpieczeristwa dostepu.

14. Stata korekta i ulepszanie programu sterujacego pracg Systemu pod katem podnoszenia efektywnosci
energetycznej i ekonomicznej.

15. Kontrola parametrow dostarczanych mediéw przez dostawcdw zewnetrznych.

16. Dokonywanie rozliczen wewnetrznych/zewnetrznych za zuzytg energie lub media.

17. Optymalizacja pracy systemu w stanach awaryjnych i kryzysowych.
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Nalezy podkresli¢, ze opracowane algorytmy sterowania pracg poszczegdlnych weztdw czy urzadzen
technologicznych sg wynikiem wieloletnich doswiadczen i obserwacji pracy podobnych uktadow
w warunkach rzeczywistych. Wykorzystuje sie tutaj duze doswiadczenie praktyczne audytoréw
i pracownikéw, w skiad ktérego wchodzg osoby z dtugoletnim doswiadczeniem w zakresie wykonania i
wdrazania algorytmdw sterowania w réznorodnych procesach technologicznych (w tym w bardzo skom-
plikowanych procesach przemystowych). Dodatkowo, w ramach dodatkowej ustugi ,Operator energetycz-
ny”, zespot pracownikdw na biezgco analizuje prace danego systemu i wprowadza korekty oraz zmiany w
oprogramowaniu dla uzyskania jak najlepszych efektow energetycznych (podnoszenie sprawnosci czast-
kowych uktadu) i ekonomicznych (np. analiza wykorzystanej mocy zamdwionej i jej korekta poprzez odpo-
wiednie sterownie pracg systemu).

Efekty wprowadzenia SyNiS.

Efekty wprowadzenia systemu SyNiS to:

1. Petna kontrola nad pracg zrodet i odbiordw energii, wraz z kontrolg parametréw dostawy energii przez
dostawcow zewnetrznych.

2. Mozliwos¢ ustalania optymalnych algorytméw pracy weztéw technologicznych i wskazanych urzadzen.

3. Biezaca analiza efektywnosci wykorzystania energii i mediéw wraz z aktywng reakcjg sytemu na obnize-
nie efektywnosci, w tym efektywnosci ekonomicznej.

4. Biezaca kontrola wielkosci mocy zamowionej w stosunku do aktualnie uzywanej mocy dla ciepta, gazu
lub energii elektrycznej z mozliwoscia jej czasowego obnizania (straznik mocy).

5. Biezaca kontrola parametréow pracy weztdw technologicznych z automatycznym powiadamianiem ser-
wisu (obstugi) o zaktoceniach w pracy lub stanach awaryjnych.

6. Wprowadzanie indywidualnych programéw pracy weztéw lub urzadzen.

7. Obnizenie ilosci zuzywanej energii przez obiekty i kosztéw jej dostawy poprzez odpowiednie sterownie
praca urzadzen i biezgcg kontrole zuzycia wszystkich mediow.

8. Mozliwos¢ wyznaczania na biezaco sprawnosci rzeczywistej urzadzen i gniazd technologicznych w celu
przygotowania planéw remontu lub wykrywania nieprawidtowosci w pracy kontrolowanych urzadzen.

9. Dostarczanie danych do rozliczen za zuzyta energie i media (liczniki ciepta, liczniki gazu, wodomierze,
liczniki energii elektrycznej).

10. Archiwizacja i prezentacja danych wskazanym osobom w trybie ciggtym (,on line”).

11. Wprowadzenie programu zarzadzania kryzysowego w przypadkach awaryjnych.

System jest catkowicie bezpieczny od strony mozliwosci dostepu 0séb trzech (nieupowaznionych), gdyz
dostarczanie danych do uzytkownikéw nastepuje bez komunikacji ze sterownikiem obiektowym. Dostep
do sterownika ma tylko Operator Systemu.

System umozliwia aktywny udziat Odbiorcy w ustalaniu parametréw pracy systemu z wykorzystaniem
aktywnego Panelu Operatora, np. podniesienie lub obnizenie krzywych grzewczych, ustalenie temperatury
cieptej wody lub wody chtodzacej, wytgczanie zbednych odbioréw energii w wyznaczonych godzinach,
czasowe wylgczanie wytypowanych odbioréw w celu nieprzekroczenia mocy zamdwionych, itp.
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WEZLY CIEPLNE
POD NADZOREM SYSTEMU SYNIS

Wezty cieplne pod nadzorem Systemu SyNisS.

W typowych weztach cieptowniczych wykorzystywane sg proste regulatory sterownicze, ktére maja
ograniczenia programowe i funkcyjne. Wezty cieptownicze realizowane z system SyNiS réznia sie od typo-
wych weztéw cieptowniczych znacznie wiekszg iloscig pomiardw, znacznie rozszerzonymi mozliwosciami
sterownia urzadzeniami w pracy weztdw, a przede wszystkim mozliwoscig ich sterowania i zmiany parame-
tréw pracy z wykorzystaniem internetu. Aby wprowadzi¢ w weZle wszystkie funkcje sterujgce jego praca,
czesto konieczne jest przejecie wezta od dostawcy. Tylko w przypadku gdy wiascicielem wezta jest odbior-
ca, mozliwe jest wprowadzenie statego i aktywnego zarzadzania dostarczong energig i racjonalizacja jej zu-
zycia. System SyNiS pozwala w sposdb aktywny sterowac pracg wezta i odbiorami energii, co bezposrednio
przekfada sie na zmniejszenie kosztow zwigzanych ze zuzywang energia. Nadzor nad pracg SyNiS i obstuga
weztéw prowadzona jest przez firme eGIE Opole, ktérej gtéwnym zadaniem jest (obok obstugi i konserwacji
weztow cieplnych) optymalizowanie zuzycia energii cieplnej w budynkach w celu obnizania kosztow zwia-
zanych z ogrzewaniem budynkdw i podgrzewaniem cwu.

Zasada dziafania systemu SyNiS w weztach zostata przedstawiona na schemacie ponizej.

WEZEL CIEPLNY KOMUNIKACIA SCADA

KOMPUTER

SIEC KOMORKOWA

()

= Zawér
regulacyjny

Czujniki \

li?“/ !

Pompy

Rys. 2. Uproszczony schemat budowy systemu SyNiS
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Centrum Sterownia komunikuje sie ze sterownikami weztéw cieptowniczych i zbiera wszelkie informacje
oraz dane o pracy obiektow. Dane te wykorzystywane sg do aktywnego sterowania pracg weztow z wy-
korzystaniem ustalonych algorytmdw pracy konkretnych urzadzen. Dodatkowo system na biezaco zbiera
wszelkie informacje o pracy wezta (temperatury, przeptywy, wskazania licznikdw ciepfa lub energii elek-
trycznej) i je archiwizuje. W sposdb automatyczny (np. informacja wysytana na telefon komorkowy) system
powiadamia operatora lub obstuge o awariach lub btednej pracy urzadzen obiektu. Umozliwia on takze
biezace podawanie stanu licznikow (wodomierze, liczniki ciepta, liczniki energii elektrycznej, gazomierz itp.).
Komunikacja miedzy Centrum Sterowania a uzytkownikami systemu (operatorzy, serwis i odbiorca) odby-
wa sie z wykorzystaniem szyfrowanych potaczen.

Dodatkowo system umozliwia sporzadzanie statystyk, raportow i analiz na bazie zarchiwizowanych da-
nych, co pozwala na dokonywanie zmian w pracy weztéw w celu podnoszenia ich efektywnosci oraz za-
pewnia kontrole parametrow ciepta dostarczanego do weztdw ciepta jak tez przesytanego do budynkow
na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j.

Efekty modernizacji weztéw i wprowadzenia Systemu SyNiS:

1. Petna kontrola nad praca zrodet energii wraz z kontrolg parametréw dostawy energii przez dostawce

ciepfa.

Mozliwos¢ ustalania optymalnych algorytmow pracy weztéw cieptowniczych.

Biezaca analiza efektywnosci wykorzystania energii i mediow.

Biezaca kontrola wielkosci mocy zamowionej z mozliwoscig jej obnizania.

Biezaca kontrola parametrow pracy zrodet i odbioréw z automatycznym powiadamianiem serwisu (ob-

stugi) o zaktdceniach w pracy lub stanach awaryjnych.

6. Wprowadzanie indywidualnych programoéw pracy weztéw dla kazdego z budynkéw w zaleznosci od
jego potrzeb.

7. Obnizenie ilosci zuzywanej energii i zamowionej mocy i kosztow jej dostawy poprzez wykorzystanie do
maksimum czynnika grzewczego.

8. Dostarczanie danych do rozliczen za zuzytg energie i media (liczniki ciepta, wodomierze, liczniki energii
elektrycznej).

9. Archiwizacja i prezentacja danych historycznych parametréw pracy wezta.

SARF N

Do konca 2019 roku ponad 100 weztéw cieptowniczych zostato podtagczonych do systemu SyNiS.
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Rys. 3. Wezet cieplny dwufunkcyjny zasilany wysokimi parametrami

Opis funkgji urzadzen i pomiarow dla dwufunkcyjnego wezta cieptowniczego

1.

S e

Licznik ciepfa cieptej wody uzytkowej (cwu): do rozliczania kosztow cwu; kontrola mocy chwilowych i przeptywow.

Zawor regulacyjny cwu: zadawanie temperatury cwu w okresie dzieri/noc (np. 52/48); wybdr godzin trwania nocy (np. 23:00 - 4:30);
zamkniecie zaworu przy przegrzaniu cwu ponad warto$¢ nastawiong (np. 70°C).

Sygnalizacja zadziatania zaworu cwu po przegrzaniu (uktad niezalezny od sterowania).
Temperatura cieptej wody na wyjsciu z wezta.
Temperatura cieptej wody na wyjsciu z wezta.

Zasobniki cwu + trzy temperatury kontrolne (dot, srodek, géra): do kontroli stanu natadowania zasobnikdw woda ciepta i sterowania praca
pompy tadujacej.

Pompa cyrkulacyjna o regulowanych obrotach; mozliwos$¢ regulacji wydajnosci od ustawionej temperatury cyrkulacji lub wg nastaw %
obrotéw w trybie pracy noc/dzien (np. 90% dzier / 70% noc).

Temperatura cyrkulacji: sterowanie pracg pompy cyrkulacyjna.

Wodomierz: rozliczanie zuzycia cwu przez uzytkownikédw z kontrolg chwilowych przeptywéw.

. Temperatura zewnetrzna do sterownia zaworem regulacyjnym centralnego ogrzewania (.0.).
. Licznik energii elektrycznej: zuzycie energii przez odbiory elektryczne wezta.

. Czujnik ci$nienia w instalacji c.o.: kontrola cisnienia c.o.; wigczanie elektrozaworu do uzupetniania instalacji c.o. po obnizeniu ci$nienia

ponizej wartosci nastawionej.

. Pompa obiegowa c.o.: regulacja wysokosci podnoszenia z opcja jej zdalnej zmiany.
. Wodomierz wody uzupetniajacej instalacje c.o. z funkcjg sygnalizacji przy duzych poborach (np. wyciek w instalacji).
. Elektrozawor do uzupetnienia wody w instalacji c.o. przy spadku cisnienia; zawdr blokowany przy zbyt duzych ubytkach.

. Zawdr regulacyjny c.o.: ustawienie i korekta krzywej grzewczej (3 punkty regulacji); ustawienie wielko$ci obnizenia krzywej grzewczej

w nocy; definiowanie godzin nocnych (np. 22:00-5:00); obnizanie krzywej grzewczej o zadana wielko$¢ w przypadku gdy temperatura cwu
spadnie ponizej ustalonego progu (np. jak temp. cwu spadnie ponizej 45°C nastepuje obnizenie krzywej grzewczej o 3°C) - tzw. priorytet
cieptej wody.

Licznik gtéwny dostawcy ciepta: kontrola temperatury zasilania i powrotu, kontrola mocychwilowych, kontrola przeptywéw, rejestrowanie
zuzycia ciepta przez wezet (do rozliczania kosztéw).

. Pompa tadujaca - pompa zmienia swoje obroty w zaleznosci od stopnia roztadowania zasobnikdéw cwu.
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Kogeneracja gazowa.

Wstep.

Rosnace ceny energii i paliw (w ciggu ostatnich 10 lat wzrost ten byt 2 razy szybszy niz inflacja) powoduja,
7e inwestycje w oszczedno$¢ energii i nowoczesne jej wytwarzanie sg znacznie bardziej optacalne niz naj-
lepsze lokaty bankowe. Z tego powodu kogeneracja gazowa staje sie bardzo tanim Zrédtem energii elek-
trycznej i ciepta. Optacalnosc i wyniki wdrozenia kogeneracji gzowej przedstawimy na przykfadzie jednego
ze szpitali gdzie taki uktad zostat zastosowany.

W zaleznosci od wielkosci szpitala i rodzaju swiadczonych ustug medycznych potrzeby w zakresie me-
didow energetycznych moga by¢ bardzo rézne. W wiekszosci jednak szpitali potrzeby te beda dotyczyty
gtéwnie energii elektrycznej, ciepta dla ogrzewania obiektéw i cieptej wody uzytkowej oraz chtodu. Najcze-
$ciej kazde z tych mediéw dostarczane jest lub wytwarzane w systemach indywidualnych.

Istniejgce Zrodta ciepta (wezty cieplne, kottownie) sg sterowne z wykorzystaniem lokalnych regulatoréw
lub sterownikéw, lub (réwnie czesto) role ,regulatora” przejmuje obstuga (sterowanie reczne). W zasadzie
systemy kontroli ograniczajg sie jedynie do biezgcego monitoringu parametrow i ewentualnie prostego
sterowania urzadzeniami wykonawczymi (np. regulacja temperaturg ogrzewania w zaleznosci o tempera-
tury zewnetrznej — tzw. ,regulacja pogodowa”). Energia elektryczna jest dostarczana przez miejscowego
dostawce (OSD- Operator Systemu Dystrybucyjnego), przy czym sama energia moze by¢ juz kupowana u
dowolnego wytworcy (szpitale oglaszajg przetargi na dostawe energii elektryczne)).

Kogeneracja i system SyNiS.

Efekty wprowadzania kogeneradji i systemu SyNiS przedstawiamy na przyktadzie jednego ze szpitali
na Opolszczyznie (260 tézek). W szpitalu tym znajduje sie kottownia gazowa (moc kottowni ok 2 MW) oraz
instalacja kolektorow stonecznych (240 m2 powierzchni) do podgrzewania cieptej wody.

W roku 2012 w szpitalu zostat zamontowany ukfad kogeneracyjny wraz z systemem SyNiS.

Ukfad kogeneracyjny to silnik gazowy o mocy 110 kW, ktory produkuje energie elektryczng (ok 30 kW)
oraz ciepfo dla potrzeb cieptej wody (60 kW) . Produkcja energii elektrycznej, w potaczeniu z produkcja
ciepta w uktadzie kogeneracji, pozwala znacznie lepiej wykorzystac energie chemiczng gazu, co powoduje
obnizenie kosztow energii. Mimo stosunkowo niewielkiej mocy, kogenerator wraz z kolektorami stonecz-
nymi zabezpieczajg prawie catkowitg produkcje ciepfa dla cwu oraz zaspakaja ok. 50% potrzeb na energie
elektryczng (moc zamdéwiona dla szpitala wynosi 120 kW).

Dla zapewnienia optymalnej wspodtpracy ukfadu kogenracyjnego z kottownig oraz instalacjg kolektoréow
stonecznych, zastosowano System SyNiS,
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KOGENERACJA GAZOWA

System SyNiS pozwala na:

1.
2.

Petng kontrole nad pracg kogeneratora.

Mozliwos¢ ustalania optymalnych algorytmow pracy Zrédet i odbioréw ciepta pod katem zapewnienia
odpowiedniego komfortu cieplnego.

Zapewnienie wspotpracy kogeneratora z instalacjg solarng poprzez tadowanie tych samych zasobnikow
cieptej wody (kogenerator faduje te zasobniki w nocy).

Biezaca kontrola parametréw pracy zrodet i odbioréw z automatycznym powiadamianiem serwisu (ob-
stugi) o zaktoceniach w pracy lub stanach awaryjnych (wiadomosci SMS na telefony komorkowe).
Dostarczanie danych do rozliczen za zuzyta energie i media (liczniki ciepta, liczniki gazu, wodomierze,
liczniki energii elektryczne)).

Archiwizacja i prezentacja danych wskazanym osobom w trybie ciggtym (,on line”).

System umozliwia aktywny udziat Operatora w ustalaniu parametréw pracy systeméw grzewczych, po-

przez komunikowanie sie z urzadzeniami (facze internetowe) w celu zmiany parametréw dostawy ciepta
(np. ustalenie temperatury cieptej wody, sposéb pracy systemu cyrkulacji, kontrola pracy uktadu solarnego
i systemu tadowania zasobnikdw cwu).

Ponizej przedstawiamy schemat technologiczny (widok SCADY systemu SyNiS) tego uktadu.
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Rys. 4. Schemat technologiczny ukfadu kogeneradji i kolektoréw stonecznych w szpitalu
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KOGENERACJA GAZOWA

Efekty wprowadzenia systemu SyNiS i zastosowanego uktadu
kogeneracji gazowej.

W wyniku zastosowania systemu SyNiS oraz wysokosprawnej kogeneracji gazowej w szpitalu obnizono
koszty energii elektrycznej oraz podgrzewania cieptej wody. Koszty te spadty o ok. 30% (za rok 2018 ob-
nizenie kosztow wynosito 0k.180.000 zt/rok). Dodatkowo szpital uzyskat prawa majatkowe w formie tzw.
z6ttych swiadectw, z ktorych sprzedazy uzyskuje dodatkowy przychdw w wysokosci ok 25.000 zt na rok
(od 2020 roku szpital korzysta¢ bedzie z tzw. premii gwarantowanej przewidzianej w Ustawie o wspieraniu
kogeneradji).

Szpital otrzymat dotacje na zabudowe uktadu kogenracyjnego oraz systemu SyNiS w wysokosci ok 50%,
jednak nawet bez dotadji, przy obecnych cenach za energie elektryczng oraz za gaz, czas zwrotu inwestycji

wynosi ok 4 lat.

Istniej takze mozliwos¢ finasowania tych uktadow w ramach kontraktéw ESCO.
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Gazowe generatory ciepfa.

Ciepto do budynku oraz dla podgrzewania cieptej wody moze by¢ dostarczane na wiele sposobdw.
Jednym z najbardziej efektywnych jest opisany uktad z gazowym generatorem ciepta (GGC).

GGC zastepuje typowe kottownie gazowe montowane w budynkach, ktore sg montowane w piwni-
cach, na dachu budynku lub w kontenerach zewnetrznych.
GGC sktada sie zdwdch gtownych elementéw:
a) Zewnetrznej stacji generatora gazowego.
b) Wezta cieptowniczego (jedno lub dwufunkcyjnego) montowanego w piwnicy budynku.

Stacja zewnetrzna generatora gazowego wieszana jest na jednej ze scian budynku (najczesciej jest
to Sciana szczytowa).
W jej sktad wchodza:
a) Dwa/trzy kotty gazowe wiszace (praca w kaskadzie).
b) Przytacze gazowe z zabezpieczeniami.
) Zestaw przytaczeniowy do wezta.
d) Odprowadzenie spalin (komin).
e) Obudowa stadji.

Wezet cieptowniczy zabudowany jest w budynku (najczesciej w piwnicy) . Wezet jednofunkcyjny zapewnia
ogrzewanie budynku, a w przypadku wezta dwufunkcyjnego — dodatkowo podgrzewana jest ciepta woda.

Zaproponowane rozwigzanie jest jeszcze mato znane w praktyce, ale posiada ono szereg zalet, w tym:

1. Zabudowa gazowego zrodta ciepta poza brytg budynku (nie musi spetnia¢ norm wymaganych dla ko-

ttowni gazowych lokalizowanych w budynkach lub w kontenerach).

Podniesienie bezpieczeristwa budynku w poréwnaniu z lokalizacjg kottowni w budynku.

Wiszaca obudowa stadji nie wymaga zadnych fundamentéw i jest niewielka gabarytowo.

Uproszczona procedura uzyskiwania pozwolenia na budowe,

GGC ma wewnetrzny glikolowy obieg grzewczy, co zabezpiecza kotty przed zamarznieciem.

W weZle cieplnym zastosowano wymiennik posredni glikol/woda co zabezpiecza uktady kottowe przed

ewentualnymi awariami instalacji wewnetrznych c.o. lub cwu i zabrudzeniami z instalacji wewnetrznych

(petna separacja hydrauliczna).

7. Bardzo wysoka sprawnos¢ pracy kottéw poprzez wysokie wykorzystanie kondesacji (prowadzenie
kottdw na niskich parametrach).

8. System SyNiS umozliwia sterownie i zmiany parametréw pracy GGC z wykorzystaniem internetu.

9. Zapewnienie rezerwy w postaci dwdch/trzech niezaleznych kottow.

S A

Moc GGC jest zalezna od potrzeb. W przypadku kaskady kottéw maksymalna moc zestawu to ok. 300 kW
(3 jednostki po 100 kW). Najczesciej stosujemy dwa kotty w jednym GGC, o mocy dostoswanej do potrzeb
konkretnego budynku.
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Rys. 5. Gazowy Generator Ciepta z weztem jednofunkcyjnym — schemat ideowy (rzut ekranu systemu SyNiS)
Pierwsze sze$¢ gazowych generatorow ciepta pracuje juz na osiedlu w tambinowicach i Niemodlinie.

Wezty cieplne sg sterowane i nadzorowane z wykorzystaniem systemu SyNiS. Opis ich pracy i funkcji w DTR
weztow.
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Przyktadem wykorzystania kolektoréw stonecznych do podgrzewania cieptej wody uzytkowej jest zre-
alizowana w roku 2012 modernizacja uktadu cieptowniczego w budynku mieszkalnym jednej ze wspdlnot
mieszkaniowych w Opolu.

Program modernizacji obejmowat:

1. Likwidacje gazowych podgrzewaczy cieptej wody (,junkerséw”) i ich zastgpienie przez centralny system
cieptej wody.

2. Montaz kolektoréw stonecznych na dachu budynku (zastosowano 28 zestawdw kolektoréw ,préznio-

wych” o facznej powierzchni 140 m?).

3. Wykonanie nowego wezfa cieptowniczego dwufunkcyjnego wraz z uktadem odbioru ciepta z kolekto-
row stonecznych.
4. Wprowadzenie systemu zarzgdzania energig SyNiS.

Uktad kolektorow stonecznych wspotpracuje z weztem cieptowniczym zasilanym cieptem miejskim.

Po dwuletniej pracy, uktad zostat zmodernizowany w celu podniesienia jego sprawnosci; zastosowano do-
datkowy wymiennik w uktadzie glikolowym kolektoréw, ktéry od razu podgrzewa ciepta wode cieptem z
kolektorow. Dzieki temu podniesiono efektywnos¢ odzyskania energii stonecznej z kolektoréw o ok. 20%. W
pierwotnym rozwigzaniu woda ciepta byta podgrzewana w uktadzie posrednim (rozwigzanie powszechnie
stosowane w duzych instalacjach), co znacznie obnizato wykorzystanie ciepta z kolektoréw stonecznych.
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Rys. 6. Schemat technologiczny ukfadu kolektordw stonecznych wspdtpracujacych z weztem cieptowniczym
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Uzyskane efekty modernizadji

1. Udziat energii stonecznej w procesie podgrzewania cwu wynosi ok. 35%, dzieki temu koszty podgrze-
wania cwu sg stosunkowo niskie (ok 8 zt/m?3 cwu).

2. Zlikwidowano podgrzewacze gazowe (,junkersy”) w mieszkaniach, co zwiekszyto bezpieczenstwo
uzytkowania mieszkan.

3. Zastosowanie system SyNiS spowodowato obnizenie kosztow ogrzewania budynku o ok. 20%.

Optacalnos¢ inwestycji w kolektory stoneczne jest jednak uzalezniona od uzyskania dotacji (w przypadku
budynku w Opolu dotacja wynosita 37%), gdyz bez dotacji czas zwrotu naktadéw przekracza 10 lat. Efektem
dodatkowym jest jednak likwidacja indywidulanych podgrzewaczy gazowych w budynku, ktére zawsze
stanowig potencjalne niebezpieczenstwo dla zdrowia i zycia mieszkancow.

Zastosowanie systemu SyNiS pozwolito na petng obserwacje parametréw pracy systemu i w konsekwencji
dokonac¢ takich zmian w technologii pracy wezta, aby podnies¢ efektywnos¢ wykorzystania energii sto-
necznej. Dodatkowo zebrane doswiadczenia pozwolity takze na obnizenie kosztéw kolejnych tego typu
inwestycji, gdyz nowoprojektowane uktady nie posiadajg zasobnikéw posrednich wody grzewczej i sg
Znacznie tansze inwestycyjnie. Przyktad realizacji takiego nowego uktadu przedstawiamy przy opisie mo-
dernizacji szpitala w Gtuchotazach.
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Mikrobiogazownie.

Problem z odpadami organicznymi (odchody zwierzat i drobiu hodowlanego, odpady bio z gospo-
darstw domowych, trawa i $cinki zielone, osady posciekowe z oczyszczalni sciekdw, odpady organiczne w
zaktadach przetwérczych itp,) mozna rozwigzac stosujac mate mikrobiogazownie.

Odpady organiczne sg duzym problemem ekologicznym, gdyz wydzielajacy sie w czasie ich rozkfadu
biometan trafia do atmosfery. Biometan jest gazem, ktdérego emisja jest 23 razy gorsza dla efektu cieplarnia-
nego od emisji CO2. Spalajac biometan uzyskiwany w biogazowniach nie tylko redukujemy emisje tego na-
turalnego gazu, ale takze oszczedzamy paliwa, ktére zuzylibysmy do produkgji ciepta lub energii elektrycz-
nej. Dodatkowa, bardzo wazng zaleta, jest otrzymany po odgazowaniu poferment, czyli petnowartosciowy
i naturalny nawoz, ktéry mozna uzywac do nawozenia pol uprawnych w miejsce nawozéw sztucznych.

Firma nasza od 12 lat prowadzi badania nad zbudowaniem mikrobiogazowni.

Udato nam sie zebrac¢ w jednym zespole najlepszych fachowcoéw w naszym kraju w tej dziedzinie i sko-
rzysta¢ ze wsparcia naukowcow z Politechniki Slgskiej oraz Politechniki Opolskiej.

Zatozenia, ktdre przyjelismy rozpoczynajac prace nad uniwersalnym modelem biogazowni byty nastepujace:
Dostosowanie konstrukgji biogazowni do potrzeb matego rolnictwa i niewielkich hodowli (mata ilos¢
substratu).

Zastosowanie procesu, ktory wykorzystywac bedzie istniejgce aktualnie w danym gospodarstwie sub-
straty, bez koniecznosci pozyskiwania ich z zewnatrz.

Stworzenie technologii i konstrukcji umozliwiajgcych wykorzystanie jak najszerszej grupy substratow ze
szczegolnym uwzglednieniem mozliwosci utylizacji odpaddw z produkdji rolnej (zaréwno z hodowli jak
iz upraw).

Mobilnos¢ mikrobiogazowni — mozna zmienic¢ miejsce, w ktérym zostanie zainstalowana.
Zastosowanie kogeneratora matej mocy (10 do 50 kW) wiasnej produkgji.

Stabilizacja ci$nienia gazu i jego wstepne podczyszczenie.

obnizenie kosztow serwisu kogeneratora.

Mozliwos¢ wykorzystania uzyskanego biogazu do skojarzonej produkcji energii elektrycznej i cieplnej
lub tylko ciepta (kociot na biogaz).

Automatyczne przygotowanie i podawanie substratu do komory fermentacyjnej.

Zdalna kontrola i prowadzenie procesu produkgji (internet).

Produkcja pofermentu jako petnowarto$ciowego naturalnego nawozu.

Mozliwos¢ pracy wyspowej (bez podiaczenia do sieci) lub jako Zrédto rezerwowe.
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Nasza mikrobiogazownia KMR posiada nastepujace elementy i cechy:

© ® N oW

Kontener o pojemnosci ok 60 m? (przewozny 40-to stopowy) jako zbiornik fermentacyjny.

Zbiornik biogazu o pojemnosci ok. 30 m?.

Kogenerator wykonany na bazie silnika Perkinasa (silniki stosowane w polskich ciggnikach Ursus) z prad-
nicg asynchroniczng o mocy elektrycznej 10 kW (posiadamy takze kogeneratory o mocach elektrycz-
nych 20 kW i 40 kW) wraz z trzema wymiennikami ciepta (chtodzenia silnika, chtodzenie oleju i odzysk
ciepto ze spalin) oraz chfodnicg awaryjna.

Wstepny zbiornik substratu o pojemnosci ok. 6 m3 z pompa wielofunkcyjng i mieszadtem, stuzacy gtow-
nie do przygotowania substratu jako ,pokarmu” dla bakterii metanowych. W zbiorniku tym przygo-
towujemy substrat zapewniajac jego odpowiedni sktad i konsystencje, a nastepnie pompa podajemy
jako pozywke do zbiornika fermentacyjnego. Pompa wielofunkcyjna pozwala na podawanie substratu,
zaciggnie nowej pordji substratéw surowych ze zbiornika zewnetrznego, opréznianie komory fermenta-
cyjnej, podmieszanie substratu w komorze.

Sciezka gazowa z dmuchawg gazu (stabilizacja cisnienia i wydajnosci).

Mieszadto w komorze.

System ogrzewania komory fermentacyjnej.

Szafa sterujgca wspdtpracujgca z systemem SyNiS.

Ukfad przytaczeniowy elektryczny do sieci energetycznej.

Aktualnie pracujemy nad przygotowaniem kotta z palnikiem atmosferycznym matej mocy do spalania

biogazu. Kociot ten mamy zamiar stosowac¢ do zapewnienia ciepta dla podgrzewania komory w przypadku
postoju kogeneratora lub do spalania biogazu i produkgji ciepta na potrzeby gospodarstwa.

Dodatkowo, w 2019 roku, otrzymalismy dotacje z UE na wykonanie uktadu przeksztattnikowego typu

on-off grid, ktéry pozwoli na prace samodzielng kogeneratora przy zmiennym obcigzeniu elektrycznym
odbioréw (praca wyspowa). Obecnie mikrokogeneratory na biogaz nie posiadaja takiej mozliwosci i pracuja
tylko wtedy, gdy sg wigczone do sieci energetycznej. Jest to duzy mankament takiej kogeneradji, bo nie
mozemy z niej korzystac jak mamy zanik napiecia w sieci lub w przypadkach gdy chcemy pracowac zupet-
nie samowystarczalnie (bez dostepu do sieci). Prace nad tym uktadem chcemy zakoriczy¢ do korica 2020
roku. Przewidujemy, ze od 2021 roku wprowadzimy mikrobiogazownie KMR jako produkt na rynek polski.

USLUGI | PRODUKTY Z OBSZARU FUNKCJONALNOSCI 18



PRODUKT | 6
BIOGAZOWNIE

Czynnikiem generujgcym wysokie wydatki, jest koszt serwisu. Wykorzystujac silniki Perkinsa, ktére stosu-
je polskie rolnictwo w ciggnikach typu URSUS, serwis moze by¢ prowadzony bezposrednio przez uzytkow-
nika (rolnika). Koszty typowego serwisu uktaddw kogeneracyjnych innych producentéw sg bardzo wysokie
i wynosza od 10 do 20 zt/motogodzine pracy agregatu. W skali roku daje to kwoty do 80.000 do 160.000
7t. Takie koszty powodowaty, ze mikrobiogazownie z uktadami kogeneracyjnymi byty nieoptacalne. Koszty

samodzielnego serwisu silnikdw wykonywane przez uzytkownika nie przekrocza 10.000 zt na rok (wymiana
oleju, $wiec, filtrow, tozysk).

Rys. 7. Kogenerator o mocy 10 kW (silnik Perkinsa i pradnica Celma Cieszyn)
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Zadaniem naszym jest nadzorowanie pracy biogazowni i kogeneratora, w tym: kontrola procesu fer-
mentadji, kontrola ilosci spalanego biogazu, kontrola terminéw przegladéw silnika, automatyczne podawa-
nie substratu do komory, alarmy w przypadku awarii lub niedotrzymania parametrow procesu. Nadzor jest
zdalny z wykorzystaniem systemu SyNiS i internetu.
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Rys. 8. Schemat technologiczny mikrobiogazowni (widok ze SCADy systemu SyNiS)

Biorgc pod uwage korzysci ktére daje nam stosowanie mikrobiogazowni dla rolnika i dla srodowiska ich
zastosowanie powinno by¢ znacznie wieksze niz obecnie. Biogazownie mogg pracowac caty rok dlatego
majg duzg przewage nad praca instalacji fotowoltaicznych czy elektrowni wiatrowych.
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AUDYT ENERGETYCZNY
PRZEMYSLOWY

Audyty przemystowe - niewykorzystany potencjat
na obnizanie kosztéw dziatalnosci przedsiebiorstw.

Efektywnos¢ energetyczna stata sie jednym z wazniejszych priorytetéw krajow UE (i nie tylko). W swie-
tle przyjetych Dyrektyw UE podnoszenie efektywnosci energetycznej oraz wydatki na OZE s3 traktowane
priorytetowo. Niewatpliwie jest to bardzo potrzebny kierunek dziatarh i powinien by¢ mocno popierany
takze w planowanych budzetach poszczegdlnych krajéw, w tym takze w Polsce.

Niestety, biorgc pod uwage energochfonnos¢ przemystu w Polsce, w wielu dziedzinach jestesmy jesz-
cze bardzo daleko za gospodarkami ze ,Starej UE". Nalezy doda¢, ze to wiasnie w przemysle polskim tkwig
najwieksze mozliwosci podnoszenia efektywnosci energetycznej, bioragc pod uwage skale oszczednosci
i szybkos¢ zwrotu naktadow ponoszonych na zmniejszenie energochtonnosci, w poréwnaniu z innymi
przedsiewzieciami energooszczednymi (termomodernizacja budynkéw mieszkalnych czy publicznych lub
wprowadzanie OZE).

Pierwszym krokiem do okreslenia mozliwosci podniesienia efektywnosci w konkretnym zaktadzie jest
wykonanie audytu energetycznego. Audyt Energetyczny Przedsiebiorstwa (AEP) rézni sie znacznie od ty-
powych audytéw energetycznych (np. audyty pod termomodernizacje budynkéw) pod wzgledem me-
todyki wykonywania, zakresu oraz réznorodnosci problemdw, ktére trzeba rozwigzac. Wymaga on takze
znacznie wiekszej wiedzy audytoréw, ktdrzy taki audyt przeprowadzaja.

Nowa Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2016 poz. 831) narzuca
na duze przedsiebiorstwa obowigzek wykonania audytu energetycznego przedsiebiorstwa (art. 36)
i zawiadomieniu Prezesa URE o jego wykonaniu (art.38). Audyty takie powinny by¢ wykonywane co 4
lata. Za niewykonanie tego obowiazku, Prezes URE moze natozy¢ kare w wysokosci do 5% przychodu
osiggnietego w poprzednim roku podatkowym.

Niezaleznie od obowigzku i grozacych kar, poprawne przeprowadzenie audytu energetycznego przed-
siebiorstwa moze przynies¢ znaczne korzysci w postaci obnizenia kosztéw dziatalnosci i uzyskania dodatko-
wych przychoddw (sprzedaz ,biatych” swiadectw). Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na jakos¢ wykonania tego
dokumentu i kompetencje 0séb, ktdre go wykonuja.
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Obszar objety przez AEP to najczesciej:
Audyt efektywnosci energetycznej zrodet i odbioréw energii.
Audyt procesow produkcyjnych pod katem zuzywanej energii i medidw.
Audyt produkcyjnych proceséw pomocniczych (woda chtodzaca, powietrze, woda technologiczna, kli-
matyzacja lub chtodnictwo).
Audyt energii odpadowe).
Audyt systemu zarzadzania produkdja.
Analiza umowi i taryf zamawianych mediéw energetycznych.
Wyznaczenie wskaznikdw ekonomicznych.
Plan wprowadzenia Zaktadowego Systemu Nadzoru i Sterownia Zrédtami i Odbiorami Energii (Sy-
NiS) i jego rozwoju.
Program wdrozenia zalecert AEP i jego finansowanie.

Czas wykonania takiego audytu trwa z reguty kilka miesiecy (czasem nawet rok). Czesto koniecznym jest
takze wykorzystywanie bardzo specjalistycznej wiedzy z zakresu technologii proceséw produkcyjnych kon-
kretnych linii lub urzadzen technologicznych. Wymagana jest takze duza wiedza praktyczna zespotu audy-
torow i najczesciej przy wykonywaniu AEP bierze udziat kilku audytoréw lub fachowcow z réznych dziedzin.
Bardzo czesto koniecznym jest wykonywanie pomiaréw zuzycia mediow z wykorzystaniem specjalistycz-
nych uktadéw pomiarowych instalowanych bezinwazyjnie. Konieczna jest takze znajomos¢ obecnie sto-
sowanych technologii zwigzanych z efektywng produkcjg i wykorzystywaniem energii, w tym zwtaszcza
metod zagospodarowania energii odpadowych w zaktadzie. Rozwigzania techniczne proponowane w AEP
53 czesto rozwigzaniami indywidualnymi, nie rzadko nowatorskimi, i dlatego wymagania, co do wiedzy
teoretycznej i praktycznej zespotu audytoréw sg bardzo wysokie.

Wykonanie AEP jest pierwszym krokiem na drodze podniesienia efektywnosci, ale tak naprawde najwaz-
niejsze jest wdrozenie zalecen audytu w praktyce (@udyt bez wdrozenia nie ma zadnej wartosci).

W ostatnich kilku latach zespét audytoréw firmy eGIE Opole wykonat osiem audytéw w duzych zakfa-
dach produkcyjnych (zuzycie energii koncowej powyzej 20 GWh/rok) i wiekszo$¢ zalecen audytu zosta-
ta wdrozona w tych zaktadach. W tabeli ponizej pokazano efekt tych modernizacji. W przypadku trzech
zaktadow, odzyskana energia odpadowa, pozwolita odtaczy¢ zaktad od zewnetrznego zrodta ciepta, co
przyniosto znaczne oszczedno$ci zardwno energii, jak i kosztow. Czasy zwrotu poniesionych naktadéw nie
przekraczajg w zasadzie trzech lat, a niektore z proponowanych rozwigzan zwracaty sie w czasie ponizej
jednego roku (sic!). Dodatkowo, za wdrozenie wiekszosci przedsiewzie¢, firmy otrzymaty ,biate certyfikaty”
co dodatkowo zwiekszyto efektywnos¢ inwestydji.

Swiadectwa za efektywno$¢ energetyczng sg jeszcze mato popularne w naszym kraju, a jest to w zasa-
dzie najtansza i tatwa forma wspierania przedsiewzie¢ energooszczednych (za kazdg zaoszczedzong MWh
otrzymuje sie ok. 150 zt).

Warto podkresli¢, ze wdrozenie rozwigzan proponowanych w naszych audytach pozwolito zaoszczedzi¢
ok 36 GWh energii i zaoszczedzi¢ ok. 10 mIn zt/rok i to tylko w tych o$miu zaktadach. Trudno w praktyce
znaleZ¢ bardziej efektywne dziatania zaréwno od strony efektu ekologicznego, jako i korzysci finansowych
(Sredni czas zwrotu ponizej 2 lat).
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Tabela nr 1 Wyniki audytow przemystowych oraz wybranych inwestycji zwigzanych z oszczednoscig energii

Wyniki wdrozenia zalecer audytéw wykonanych przez eGIE w zaktadach w latach 2013-2018
Oszczedno$¢ | Oszczedn. | naktady Oszcz.w uzys.kar,\’e Czas

Nr zaktadu Jbiate zwrotu

w MWh/rok. w % wtys.zt | tys.zt/rok

wtys.zt | wlatach
Zaktad 1 (Gor) 14 900 24,30% 8500 4100 300 2,00
Zakfad 2 (Iso) 3100 3,00% 1100 1400 0 0,79
Zaktad 3 (Rod) 4600 5,60% 2990 2240 0 1,33
Zaktad 4 (Byt) 4500 8,50% 1460 850 140 1,55
Zaktad 5 (Pik) 1100 3,30% 2130 560 0 3,80
Zaktad 6 (Lub) 1600 4,00% 850 420 0 2,02
Zaktad 7 (Bul) 2174 6,68% 1600 566 300 2,30
Zaktad 8 (Pol) 4500 9,40% 740 320 120 1,94
Suma 36 474 13,77% | 19 370 10 456 560 1,80
SyNiS 36474 10% 1937 1045,6 531 1,85

Komentarz do tabeli:

1. W wiekszosci zaktadéw przyjmuje sie zasade, ze wdrazane bedga przedsiewziecia o czasie zwrotu do
3 lat, a inne przedsiewziecia realizowane s3 tylko w przypadkach, gdy taka decyzja jest korzystana
7 punktu widzenia zaktadu (np. dla Zaktadu nr 5 zaplanowano budowe kogeneracji biogazowej
w oczyszczalni $ciekdw).

2. Dla niektorych przedsiewzie¢ uzyskano ,biate certyfikaty” dzieki czemu obnizono koszty inwestydiji.

3. SyNiIS jest to System Nadzoru i Sterownia, ktérego wprowadzenie do zaktadu przynosi kolejne oszczed-
nosci.

Mozna zaryzykowac teze, ze taczny ,szybki” potencjat oszczednosci w skali kraju, dla duzych zaktadéw
przemystowych wynosi od 5% do 20%, przy czasie zwrotu do trzech lat. Tak krétki czas zwrotu poniesio-
nych nakfadow finansowych na wdrozenia zalecert AEP oraz uzyskane wsparcie w formie ,biatych” certyfi-
katow powoduje, Zze zaktady czesto nie potrzebujg zewnetrznego wsparcia finansowego.

Dobrg praktyka, ktora powinna by¢ powszechnie stosowana, jest zasada $cistej wspodtpracy audytordw
wykonujacych AEP z zaktadem produkcyjnym, dla ktérego zostat on wykonany, przy wdrozeniu rozwigzan
proponowanych w audycie. Udziat audytorow w pracach projektowych, a nastepnie przy wdrozeniu kon-
kretnych rozwigzan technicznych i wprowadzaniu systemu zarzagdzania energig (SyNiS) jest bardzo pozada-
ny i czasem wrecz konieczny. Takie rozszerzenie wspotpracy powoduje, ze firma wykonujgca audyt bierze
niejako odpowiedzialnos¢ za wyniki przedstawione w wykonanym audycie. Nie bez znaczenia jest takze
dodatkowa wiedza pozyskiwana przez samych audytoréw, ktérzy maja mozliwosc weryfikacji przewidywa-
nych efektow i rozwigzan pokazanych w audycie, do tych uzyskanych po praktycznym wdrozeniu. Nierzad-
ko zdarza sie, ze konkretne rozwigzania techniczne réznig sie od tych zaktadanych w audycie; to samo
dotyczy takze uzyskiwanych poziomow oszczednosci. Taka wiedza pozwala na podnoszenie jakosci wy-
konywanych audytéw dla kolejnych zaktadow, gdyz rosnie wiedza praktyczna audytorow. Dodatkowo za-
stosowanie systemu SyNiS pozwala podnie$¢ jeszcze uzyskane efekty oszczednosci energii i obnizenia jej
kosztéw. Zasade dziatania systemu SyNiS i efekty jego zastosowania przedstawiamy w kolejnych punktach.
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Warunki umowy:
1. Koszt modernizacji musi sie spfaci¢ z oszczednosci.

2. Koszty zakupu medidw, obstugi systemu cieptowniczego oraz sptaty modernizacji ponoszone przez
Odbiorce musza by¢ nizsze niz kosztow dotychczas ponoszonych przez Odbiorce.

3. Firma ESCO musi gwarantowac obnizenie zuzycia energii przez system (np. o 10% w stosunku do do-
tychczasowego zuzycia energii). W przypadku, gdy firma ESCO nie osiggnie gwarantowanego poziomu
oszczednosdi, to nie otrzymuje wynagrodzenia za obstuge.

4. W przypadku gdy obnizenie zuzycia ciepta jest wieksze od gwarantowanego Odbiorca i ESCO dzielg sie
po potowie z uzyskanych oszczednosci.

Taka ustuga jest rewolucjg w zakresie dziatalnosci cieptowniczej, gdyz firma ESCO i Odbiorca tym wiecej
zyskajg, im mniej ciepta zuzyje system i im bardziej obnizymy koszty mediéw. Co ciekawe, nie ma zadnych
przeszkdd, aby firmg ESCO byta dotychczasowa firma cieptowniczal

Cel dziatania obu stron umowy jest wspdlny: obnizy¢ zuzycie energii i jej koszty.

Odejscie od umdw na dostawe ciepta i zastgpienie ich umowami typu ESCO, to przysztos¢ ciepfownictwa,
a mozna to zrobi¢ praktycznie od razu, gdyz takich matych systemodw o wysokich kosztach ciepta lub prze-
starzatych technicznie jest bardzo duzo.

Przyktad kontraktu realizowanego juz w praktyce
(dane z rzeczywistego kontraktu ESCO).

System cieptowniczy niewielkiego osiedla spétdzielni mieszkaniowej (budynki z lat 80-tych XX wieku, ale po
termomodernizacji): 6 budynkow zasilanych cieptem z kottowni gazowej o mocy 1,3 MW. Cieptownia, sieci
przesytowe i wezty cieptownicze nalezg do lokalnego dostawcy ciepfa. Rozliczanie za zuzyte ciepto w bu-
dynkach przez liczniki ciepfa dla c.o. i cwu (dwa ukfady pomiarowe). Wezty dwufunkcyjne zasilane cieptem
7 sieci niskoparametrowej preizolowanej (temp. zasilania nie przekracza 90 st. C). Zaréwno cieptownia jak
i wezty wykonane zostaty 20 lat temu i wymagajg modernizacji, ale sie¢ przesytowa jest w dobrym stanie.
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Wszystkie wezty zuzywaja rocznie:

6200 GJ dla potrzeb c.o. (wskaZznik zuzycia 0,46 GJ/m2/rok)

3700 GJ dla cwu (wskaznik zuzycia 0,54 GJ/m?3)

llos¢ gazu (ciepto spalania): 3100 MWh/rok

Dostawca stosuje taryfe dla ciepta w cenach (brutto) 70 z/GJ i 13000 zt/MW/m-c
Roczne koszty dostawy ciepta wynoszg ok. 900.000 zt/rok

Odbiorca wypowiedziat umowe na dostawe ciepfa.

Modernizacja:

Wymiana kottéw na nowe o mocy 1,0 MW wraz z wymiang 8 weztdw (catos¢ sterowna i nadzorowana przez
system SyNiS)

Koszt inwestycji: 1,2 min zt

Gwarancja zmniejszenia zuzycia gazu: 20%
Koszty zakupu gazu przez SM: 520.000 zt/rok
Koszty energii elektrycznej i obstugi: 80.000 zt/rok

Nadwyzka: 300.000 zt
Czas zwrotu: 4 lata

Kontrakt zaktada jednak, ze 100.000 zt/rok SM otrzyma od razu, wiec czas zwrotu wydtuzony zostat
do 6 lat. Umowa na obstuge zawarta zostata na okres 15 lat.

Dla realizacji inwestycji SM korzysta z kredytu preferencyjnego (0%) na okres 8 lat.

Kontrakty ESCO mozna takze realizowac dla innych rodzajow medidéw (energia elektryczna, chtéd,
sprezone powietrze); idea jedna zostanie taka sama: zarabiamy oszczedzajac.

Kontrakty ESCO mozna wprowadzac w szpitalach i budynkach publicznych, ale ustawa o zamodwieniach
publicznych bardzo utrudnia wprowadzenie takich kontraktow.
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Podnoszenie efektywnosci energetycznej
w zakladach przemystowych.

Audyty przemystowe - niewykorzystany potencjat na obnizanie kosztow
dziatalnosci przedsiebiorstw.

Efektywnos¢ energetyczna stata sie jednym z wazniejszych priorytetow krajow UE. W Swietle przyjetych
Dyrektyw UE podnoszenie efektywnosci energetycznej oraz wydatki na OZE s3 traktowane priorytetowo.

Niestety, biorgc pod uwage energochfonnos¢ przemystu w Polsce, w wielu dziedzinach jestesmy jesz-
cze bardzo daleko za gospodarkami ze ,Starej UE". Nalezy doda¢, ze to wiasnie w przemysle polskim tkwig
najwieksze mozliwosci podnoszenia efektywnosci energetycznej, biorgc pod uwage szybkos¢ zwrotu na-
kladow ponoszonych na zmniejszenie energochtonnosci, w poréwnaniu z innymi przedsiewzieciami ener-
gooszczednymi (termomodernizacja budynkéw mieszkalnych czy publicznych lub wprowadzanie OZF).

Pierwszym krokiem do okreslenia mozliwosci podniesienia efektywnosci w konkretnym zaktadzie jest
wykonanie audytu energetycznego. Audyt Energetyczny Przedsiebiorstwa (AEP) rézni sie znacznie od ty-
powych audytéw energetycznych (np. audyty pod termomodernizacje budynkéw) pod wzgledem me-
todyki wykonywania, zakresu oraz réznorodnosci probleméw, ktére trzeba rozwigzac. Wymaga on takze
znacznie wyzszej wiedzy audytoréw, ktérzy taki audyt przeprowadzaja.

Nowa Ustawa z dnia 20 maja 2016 1. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2016 poz. 831) narzuca na duze
przedsiebiorstwa obowigzek wykonania audytu energetycznego przedsiebiorstwa raz na cztery lata.

Niezaleznie od obowigzku, poprawne przeprowadzenie audytu energetycznego przedsiebiorstwa
moze przynies¢ znaczne korzysci w postaci obnizenia kosztow dziatalnosci i uzyskania dodatkowych $rod-
kow za zrealizowanie modernizadji (sprzedaz ,biatych” Swiadectw). Nalezy jednak zwréci¢ uwage na jakos¢
wykonania tego dokumentu i kompetencje osob, ktére go wykonuija.

Obszar objety przez AEP to najczesciej:
Audyt efektywnosci energetycznej zrodet i odbioréw energii.
Audyt procesow produkcyjnych pod katem zuzywanej energii i mediéw.
Audyt produkcyjnych proceséw pomocniczych (woda chtodzaca, powietrze, woda technologiczna, kli-
matyzacja lub chtodnictwo).
Audyt energii odpadowej.
Audyt systemu zarzgdzania produkcja.
Analiza umowi i taryf zamawianych medidw energetycznych.
Wyznaczenie wskaznikéw ekonomicznych.
Plan wprowadzenia Zaktadowego Systemu Nadzoru i Sterownia Zrédtami i Odbiorami Energii (SyNiS)
i jego rozwoju.
Program wdrozenia zalecert AEP i jego finansowanie.
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Czas wykonania takiego audytu trwa z reguty kilka miesiecy (czasem nawet rok). Czesto koniecznym jest
takze wykorzystywanie bardzo specjalistycznej wiedzy z zakresu technologii proceséw produkcyjnych kon-
kretnych linii lub urzadzen technologicznych. Wymagana jest takze duza wiedza praktyczna zespotu audy-
toréw i najczesciej przy wykonywaniu AEP bierze udziat kilku audytoréw lub fachowcow z réznych dziedzin.
Bardzo czesto koniecznym jest wykonywanie pomiardw zuzycia mediow z wykorzystaniem specjalistycz-
nych uktadéw pomiarowych instalowanych bezinwazyjnie. Konieczna jest takze znajomos¢ obecnie sto-
sowanych technologii zwiazanych z efektywng produkcja i wykorzystywaniem energii, w tym zwtaszcza
metod zagospodarowania energii odpadowych w zakfadzie. Rozwigzania techniczne proponowane w AEP
sg czesto rozwigzaniami indywidualnymi, nie rzadko nowatorskimi, i dlatego wymagania, co do wiedzy
teoretycznej i praktycznej zespotu audytoréw sg bardzo wysokie.

Wykonanie AEP jest pierwszym krokiem na drodze podniesienia efektywnosci, ale tak naprawde najwaz-
niejsze jest wdrozenie zalecen audytu w praktyce (@udyt bez wdrozenia nie ma zadnej wartosci).

W ostatnich kilku latach zespot audytorow eGIE Sp. z 0.0. w Opolu wykonat osiem audytéw w duzych
zaktadach produkcyjnych i wiekszo$¢ zalecen audytow zostata wdrozona w tych zaktadach. W tabeli ponizej
pokazano efekt tych modernizacji. W przypadku trzech zaktaddw, odzyskana energia odpadowa, pozwolita
odfaczyc zaktad od zewnetrznego zrodta ciepta, co przyniosto znaczne oszczednosci zardwno energii, jak i
kosztéw. Czasy zwrotu poniesionych naktaddw nie przekraczaja w zasadzie trzech lat, a niektére z propono-
wanych rozwigzan zwracaty sie w czasie ponizej jednego roku (sicl). Dodatkowo, za wdrozenie wiekszosci
przedsiewzie¢, firmy otrzymaty ,biate certyfikaty”, co dodatkowo zwiekszyto efektywnos¢ inwestydji.

Swiadectwa za efektywnos¢ energetyczng sg jeszcze mato popularne w naszym kraju, a jest to w zasa-
dzie najtansza i tatwa forma wspierania przedsiewzie¢ energooszczednych (za kazdg zaoszczedzong MWh
otrzymuje sie ok. 150 zt).

Warto podkresli¢, ze wdrozenie rozwigzan proponowanych w audytach pozwolito zaoszczedzi¢ ok 36
GWh energii i zaoszczedzi¢ ok. 10 min zt/rok i to tylko w tych osmiu zaktadach (faczne naktady na moder-
nizacje wyniosty ok 20 min zt). Trudno w praktyce znaleZ¢ bardziej efektywne dziatania zardwno od strony
efektu ekologicznego, jako i korzysci finansowych, gdyz sredni czas zwrotu nie przekracza dwoch lat.
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Tabela nr 2 Wyniki audytéw przemystowych oraz zrealizowanych modernizacji zwigzanych z oszczednoscig energii

Wyniki wdrozenia zalecen audytéw w zaktadach w latach 2013-2018
Oszczednos$¢ | Oszczedn. | naktady Oszcz.w uzys.kar?’e Czas

Nr zaktadu Jbiate zwrotu

w MWh/rok. w % wtys.zt | tys.zt/rok

wtys.zt | wlatach
Zaktad 1 (Gor) 14 900 24,30% 8500 4100 300 2,00
Zakfad 2 (Iso) 3100 3,00% 1100 1400 0 0,79
Zaktad 3 (Rod) 4600 5,60% 2990 2 240 0 1,33
Zaktad 4 (Byt) 4500 8,50% 1460 850 140 1,55
Zaktad 5 (Pik) 1100 3,30% 2130 560 0 3,80
Zaktad 6 (Lub) 1600 4,00% 850 420 0 2,02
Zaktad 7 (Bul) 2174 6,68% 1600 566 300 2,30
Zaktad 8 (Pol) 4500 9,40% 740 320 120 1,94
Suma 36 474 13,77% | 19 370 10 456 560 1,80
SyNiS 36474 10% 1937 1045,6 531 1,85

Komentarz do tabeli:

1. W wiekszosci zaktaddw przyjmuje sie zasade, ze wdrazane bedg przedsiewziecia o czasie zwrotu do 3
lat, a inne przedsiewziecia realizowane sg tylko w przypadkach, gdy taka decyzja jest korzystana z punk-
tu widzenia zaktadu (np. dla Zaktfadu nr 5 zaplanowano budowe kogeneracji biogazowej w oczyszczalni
sciekow).

2. Dla niektérych przedsiewzie¢ uzyskano ,biate certyfikaty” dzieki czemu obnizono koszty inwestycji.

3. SyNiS jest to System Nadzoru i Sterownia, ktérego wprowadzenie do zaktadu przynosi kolejne oszczed-
nosci.

Mozna zaryzykowac teze, ze faczny ,szybki” potencjat oszczednosci w skali kraju, dla duzych zaktadéw
przemystowych wynosi od 5% do 20%, przy czasie zwrotu do trzech lat. Tak krotki czas zwrotu poniesio-
nych nakfadéw finansowych na wdrozenia zalecert AEP oraz uzyskane wsparcie w formie ,biatych” certyfi-
katow powoduje, Zze zaktady czesto nie potrzebujg zewnetrznego wsparcia finansowego.

Dobrg praktyka, ktéra powinna by¢ powszechnie stosowana, jest zasada scistej wspdtpracy audytorow
wykonujgcych AEP z zaktadem produkcyjnym, dla ktérego zostat on wykonany, przy wdrozeniu rozwig-
zan proponowanych w audycie. Udziat audytoréw w pracach projektowych, a nastepnie przy wdrozeniu
konkretnych rozwigzar technicznych i wprowadzaniu systemu zarzadzania energig (SyNiS) jest bardzo po-
zadany i czasem wrecz konieczny. Takie rozszerzenie wspotpracy powoduje, ze firma wykonujaca audyt
bierze niejako odpowiedzialnos¢ za wyniki przedstawione w wykonanym audycie. Nie bez znaczenia jest
takze dodatkowa wiedza pozyskiwana przez samych audytorow, ktdrzy majg mozliwos¢ weryfikacji prze-
widywanych efektéw i rozwigzan pokazanych w audycie, do tych uzyskanych po praktycznym wdrozeniu.
Nierzadko zdarza sie, ze konkretne rozwigzania techniczne réznig sie od tych zaktadanych w audycie; to
samo dotyczy takze uzyskiwanych poziomdw oszczednosci. Taka wiedza pozwala na podnoszenie jakosci
wykonywanych audytéw dla kolejnych zaktaddw, gdyz rosnie wiedza praktyczna audytoréw. Dodatkowo
zastosowanie systemu SyNiS pozwala podnies¢ jeszcze uzyskane efekty oszczednosci energii i obnizenia jej
kosztow.
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Przyktady wdrozenia wynikéw audytow energetycznych i systemu SyNiS
w wybranych obiektach.

Na przedstawionych ponizej schematach przedstawiono zrealizowane w praktyce wdrozenia wynikéw
audytéw energetycznych wraz z systemem SyNiS. Systemem tym objeto juz ponad 140 obiektéw, w tym

takze 4 duze zakfady przemystowe.

Na ponizszych schematach przedstawiono przyktadowe podglady pracujacego Systemu SyNiS w roz-

nych obiektach.
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Rys. 9. Podglad pracy wezta cieplnego w systemie SyNiS
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Rys. 11. Biezaca kontrola zuzywanych mediow w zaktadzie
(gaz — 76tty, energia elektryczna — pomaranczowy, woda chtodzgca — zielony, powietrze sprezone
— niebieski)
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Rys. .12 System przygotowania cwu w szpitalu z wykorzystaniem uktadu kogeneracji gazowej (30kWe-
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Rys. 13. System przygotowania cwu z wykorzystaniem trzech zrodet ciepta: odpadowe ciepto technolo-
giczne, zaktadowa kottownia gazowa, kociot elektryczny

USLUGI | PRODUKTY Z OBSZARU FUNKCJONALNOSCI

31



b

s Im

lm USLUGA | 3
R PODNOSZENIE EFEKTYWNOSCI
W-PRZEMYSLE

Podsumowanie.

1. Audyt Energetyczny Przedsiebiorstwa (AEP) wykonany w sposdb profesjonalny i uwzgledniajacy specy-
fike danego zakfadu jest poczatkiem drogi dla uzyskania znacznych oszczednosci w zakresie kosztow
produkcji zwigzanych ze zuzyciem medidw.

2. Rozwigzania wskazywane w AEP majg najczesciej bardzo krétkie czasy zwrotu inwestycji i moga by¢
wdrozone w bardzo krotkim czasie.

3. Przedsiewziecia energooszczedne mogg otrzymac wsparcie finansowe w formie Swiadectw efektywno-
sci energetycznej, co znacznie podnosi optacalnos¢ modernizadji.

4. Dobra praktyka powinna byc stata wspdtpraca audytoréw przy wdrazaniu rozwigzan proponowanych
w AEP.

5. System SyNiS jest znakomitym narzedziem podnoszacym efektywnos¢ produkgji, efektywnos¢ wyko-
rzystania mediéw oraz utatwiajgcym zarzadzanie catym zaktadem.

6. Gtéwna przeszkoda w podnoszeniu efektywnosci energetycznej w przemysle jest brak dostepu do od-
powiedniej wiedzy i brak odpowiednich metod nauczania na uczelniach technicznych.
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Pozyskiwanie dotacji i doradztwo

Zajmujemy sie kompleksowym i skutecznym pozyskiwaniem dotadcji z Unii Europejskiej oraz innych zro-
det zewnetrznych. Oferowane ustugi obejmujg zaréwno analize mozliwosci otrzymania dofinansowania ze
srodkow zewnetrznych, jak rowniez rozliczenie otrzymanych srodkéw finansowych. Pozyskujemy skutecz-
nie dotacje w ramach $rodkéw unijnych wdrazanych centralnie oraz we wszystkich wojewddztwach, jak
rowniez ze srodkéw pochodzenia krajowego i innych Zrédet zagranicznych. W ostatnim okresie skutecznie
przygotowalismy i ztozylismy kilkadziesigt projektow z zakresu gtebokiej termomodernizacji w ramach na-
bordéw ogfaszanych przez NFOSIGW oraz w ramach Regionalnych Programdw Operacyjnych. Przygotowy-
walismy i ztozylismy rowniez projekty z zakresu kultury, ochrony zdrowia, gospodarki komunalnej, rozwoju
przedsiebiorczosci, wdrazania innowacji czy prowadzenia prac B+R.

Wspdlnie z klientem oraz spedjalistami branzowymi wypracowujemy projekty dostosowane do potrzeb
klienta oraz realiow udzielania dotacji, ktadac maksymalny nacisk na wynik punktowy danego przedsiewzie-
cia przy jednoczesnym zachowaniu racjonalnych kosztéw. Sprawia to, iz projekty s3 nie tylko wysoko oce-
niane, ale funkcjonuja wiasciwie, a ich realizacja nie nastrecza trudnosci. Kompleksowo zajmujemy sie obstu-
g3 kazdego wniosku na kazdym etapie jego powstawania i realizacji, w zakresie naszych ustug znajduje sie:

analiza potrzeb Klienta i mozliwosci pozyskania dotadji,
przygotowanie zatozen projektu, harmonogramu i budzetu,
przygotowanie wniosku o dofinasowanie wraz z zatagcznikami,
reprezentowanie Klienta w procesie pozyskiwania dofinasowania,
rozliczenie dotadji.

Dzieki wspotpracy ekspertow posiadajgcych doswiadczenie w roznych dziedzinach i branzach, nasze
dziatania cechuje najwyzsza skutecznosc. Kompleksowo prowadzimy projekt, rzetelnie rozliczamy pozyska-
ne srodki i przygotowujemy beneficjentow do wszelkich kontroli.

Naszym klientom, w przypadku braku perspektyw na dotacje, oferujemy réwniez finansowanie w ra-
mach innych mechanizmoéw takich jak leasing lub preferencyjne kredyty dofinansowane z UE. W naszej
ofercie znajduje sie réwniez inne produkty finansowe i doradcze wspomagajace rozwdj dziatalnosci na-
szych klientéw zaréwno w sferze dziatalnosci gospodarczej jak i dziatalnosci publicznej. Przygotowujemy
m.in. gwarancje do przetargéw, dokumenty strategiczne dla biznesu i podmiotéw publicznych, audyty
wzornicze, strategie internacjonalizadji.
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eGIE Grupa Doradcza Spétka z o.o.
tel.: 501 966 611 - mail: biuro@egiegrupa.pl
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