ENERGETYKA

PRAKTYCZNE PRZYKLADY
WYKORZYSTANIA ENERGII ODPADOWE)
W ZAKtADACH

W zakladach przemyslowych czesto wystepujg procesy technologiczne, ktdre zuzywaja duze ilosci
ciepla [przemysl odlewniczy, hartownie, mleczarnie, przemysl spozywezy, papiernie, przemysl
meblarski). Cieplo to dostarczane moze byc w roznej formie (para, cieplo w wodzie gorgeej,
spaliny ze spalania paliw, olej termalny] { prawie zawsze w takich procesach wystepuje cieplo
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ieplo odpadowe jest to energia, ktdra
nie moze byé uzytecznie wykorzystana
w danym procesie technologicznym
i najezedciej jest bezpowrotnie tracona
[mp. wyrzut gorgcveh spalin przez komin lub
cieplo z chlodzenia sprezarek). Preykladem moga
byvé procesy obrobki cieplnej metali, w ktdrych
spaliny opuszczajgce piece technologiczne majg
temperature cegsto powyieej 400°C. Najezescie)
takie procesy sy prowadzone w sposob ciggly,
a nierzadko proces obrabki cieplnej trwa nie-
przerwanie nawet kilka miesigcy (w procesach
cynkowania lub produkecji zwigzanych z produk-
cjg welny mineralnej - nawet kilka lat). W takim
preypadku wykorzystanie ciepla odpadowego
jest bardzo efekiywne, Innym Zrodtem ciepta
odpadowego meze byé cieplo z chlodzenia spre-
zarek, gdvz sam proces sprezania wykorzystuje
jedynie ok. 6-7% dostarczanej energii elekirycz-
nej, reszla energii jest zamieniana na cieplo, kidre
jest balastem, stad musimy schladzac uklady
sprecarkowe w celu pozbycia sig tego ciepla.
Prawie kazde odpadowe cieplo moze by wyko-
rzystane do réznych celdw, gldwnie do ogrze-
wania zakladu, podgrzewania cieplej wody lub
w procesach technologicenych, gdzie wymagana
jest nigsza temperatura czynnika [np. myjki,
wslepne podgrzewacze wody itp.). W wielu przy-
padkach ilosd ciepla odpadowegn moke zaspo
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koit prawie catkowicie potrzeby ogrzesania hal
i biur oraz podgrzewania cieplsj wody uzytkowej.
Odpowiednie wykorzystanie lego clapla nierzad-
ko pozwala catkowicie zrezvgnowad z zakupu
ciepla z sieci miejskiej lub znacznie ograniczyd
produkeje ciepla w kotlowni zakladowej. Cieplo
odpadowe o niskiej temperaturze mozemy wy-
korzystac jako dolne Zradle w pompach ciepla.
Przyvkladem wzorcowego wregcz wykorzystania
ciepta odpadowego z procesiw technologice-
nych (i sprezarek] jest zaklad Bulten Polska
5.A. wBielsku-Bialej = producent érub. W proce-
sachlechnologicznych wykorzystywane sa dwie
linie technologiczne hartownicze opalane palni-
kami gazowymi (moc piecy hartowniczych ok.
1 MW kaidy). W zakladzie pracuje takze pigd
spregarek powietrze (moce elektryezne: 110, 100,
65, 2°45 kW) Do 2017 roku zaklad byl ogrzewany
cheplem z cleplowni miejskiej (moc zamdwiona:
1.9 MW, zugycie ciepta: 7300 GJ/rok), a cwu byla
podgrzewana w miejscowyvch podgrzewaczach
lub matych kottowniach gazowych.

W 2016 roku firma eGIE Sp. z o.0. wykonata
audyt energetyczny tego zakladu, ktorego rezul-
tatem byl program wykorzystania ciepla odpa-
dowego do ogrzewania zakladu, podgrzewania
owu oraz wody cieplej dla myviek. Nastepnie firma
eGlE wykonala projekty techniczne oraz podjela
ste wykonania catoscl prac. W pagdzierniku 2017
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Rys. 1. Schemat bickowy rastosowanych ukladdw ogrzewania

roku wylaczono zaklad 2 ogreewania miejskiego

i wprowadzono wlasne Zrddla ogrzewania, opar-

te gldwnie na cieple odpadowym.

Schemat blokowy zastosowanyeh ukladdw ogrze-

wania zakladu preedstawiono na rys. 1.

Ubkdad ten sklada sig 2 nastepujaeyeh £radet:

* ekonomizera spalin linii technologicznej
ar 1 o mocy 140 kW i docelowej produkeiji cie-
pla odpadowego ok. 1600 GJ/rok; wymiennik
spaliny schiadza spaliny do temperatury ok,
120°C i podgrzews wodg grzewezq do temp.
ok 80°C; w okresie letnim spaliny kierowane
sq przez obejéicie wymiennika;

+ ekonomizera spalin linii technologicenej
nr 2 o mocy 1235 kW i docelowej produkeiji cle-
pla odpadowego ok. 1500 GJ/rok [planowana
zabudowa ekonomizera w tej linii to wrzesien
2018 r. = w czasie postoju technologicznego);

= odzysk ciepta z chiodzenia oleju wykorzvsty-
wanego w procesie hartowania o mocy mak-
symalnej 150 kW i docelowej produkcji ciepla
odpadowego ok. 1050 G]/rok; jest 1o cleplo
odbierane preez wymienniki typu Jad = go-
racego oleju (65-75°C), w ktdrym schladzane
g4 hartowane detale; woda w obiegu widrnym
podgrzewana jest do temp. 60-65°C; cieplo
z ukladow 1-3 magazynowane jest w postaci
wody grzewczej w buforze o pojemnosci
2 m3 i wykorzystywane jest w instalacji co. lub
w ukladzie podgrzewn wody uiytkowej dla
taini | wody kierowanej do odmiu myjek tech-
nologicenyel;

« odeysk ciepla 2 5 spregarek o mocy maksymal-
nej ok. 200 kW [gdy pracujg wszystkie sprezar-
ki] i docelowej produkcji ciepla ok. 2500 G/
rok; uklad odzysku pracuje z buforem ciepla
o pojemodci 4 m3, kidry pelni takze funkcje
sprzegla hydraulicenego dla ukladu kotlowego
w nowej kotlowni: zgromadzone cieplo wyko-
rzystywane jest na potrzeby co. i do podgree-
wu wody uzvtkowej dla fazni zakladowej;

« kotlownia gazowa 900 kW pracujaca jako #rd-
dlo rezerwowe i szceylowe (docelowa produk-
cja ciepla ponizej 2000 GJ rok|; cieplo z kothow-
ni przekazywane jest do bufora w pravpadku
gy temperalura w nim jest nizsza od zadanej.

W ramach modernizacji wykonano takie nowe

wezly cieplne i zastosowano nowoczesne syste-

my automatyki. Caly system ogrzewania zakladu

i wykorzystania energli odpadowej jest nadzo-

rowany i sterowany z wykorzystaniem systemu

zarzygdzania energia SyNiS.

Naledy zaznaceyd, 2o poszezegilne odzyski ciepla

i kotlownia sq w réznych lokalizacjach, a caly

system cieplowniczy zostal polaczony i tak skon-

figurowany, aby prioryletows zagospodarowad
odzyskane cieplo odpadowe.

Zakoniczenie calodei prac preewiduje sig na ko-

niec 2018 roku, ale wiskszodd ukladdéw pracowata

juzw 2017 roku, dlatego mozliva byla rezvgnacia

z ciepla miejskiego. Wigkszod€ prac montazowych

wykonano w czasie postojéw technologicznych

lub bez koniecznosci preerywania produkci,

| Efekty wdrozenia

Koszty spwngtrzne swigzane 2 ogreewaniem za-
kladu oraz podgrzewania cwu i ciepla dla myjek
wynosity ok. 500 000 2/rok. Koszty zewnelrzne
po uruchomieniu catego systemu przewidywane
si na poziomie ok. 120 000 zl/rok i obejmuja
koszt gazu do kotlowni rezerwowej oraz prze-
glady i konserwacje kotlow oraz skonomizerdw.
Spodziewane obnizenie kosztow eksploatacyj-
nych wynosi wigc ok. 480 000 zl/rok.

Naklady na wykonanie wszystkich odzyskdw
ciepla oraz modernizacje sytemu ogrzewania
zakladu wynoszg 1 550 000 =i

Dodatkowo zaklad otrzymal juz swiadectwa efiek-
tywnosci energetycznej (tzw, biale swiadectwa)
na kwotg ok, 27 000 z1, a obecnie czeka na wyda-
nie nowych swiadectw o wartosci ok. 70 000 zl.
Z wwiglgdnieniem wsparcia w formie biatych
swiadectw koszty modernizacjy zamkng sie
w kwotie ok 1450000 2t (czas swrotu Inwestyci
wynosi ok. 3 lat).
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Laczna oszczednosc energii finalnej po moderni-

zacji wyniesie ok. 6500 GJ/rok

Niebagatelny jest tez efekt ekologiczny, gdyz

modernizacja pozwoli na redukcje emisji CO,

na poziomie ok. 950 ton na rok.

Dodatkowy efekt firma uzyska po pelnym wdro-

zeniu systemu zarzadzania energia (SyNiS), ktory

spelniac bedzie nastepujace funkcje:

+ mozliwosc¢ ustalania optymalnych algorytmow
pracy zrodel i odbioréw ciepta pod katem
zapewnienia maksymalnego wykorzystania
energii odpadowych;

* biezaca kontrola parametréw pracy Zrodet
i odbioréw z automatycznym powiadamianiem
serwisu (obstugi) o zakléceniach w pracy lub
stanach awaryjnych (wiadomosci SMS na te-
lefony komérkowe);

* wprowadzanie indywidualnych programoéw
pracy ukladéw technologicznych, a takze progra-
mow nadrzednych wykorzystujacych wzajemne
relacje wspolpracy Zrodet lub odbioréw ciepta;

* dostarczanie danych do rozliczen za zuzyta
energie i media (liczniki ciepta, liczniki gazu,
wodomierze, liczniki energii elektrycznej);
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+ archiwizacja i prezentacja danych wskazanym
osobom w frybie ciggtym (online);

* podglad i sterowanie praca uktadéw z wyko-
rzystaniem internetu;

* wykonywanie raportéw dla stuzb technicznych
i ekonomicznych;

* typowanie kontrolowanych urzadzen do prze-
gladow lub konserwacji poprzez biezaca
kontrolg zmian parametrow ich pracy (zmiana
obciazenia pradowego, zwiekszenie spadkow
cisnien, zwigkszenie zuzycia mediow itp.).

System SyNiS umozliwi aktywny udziat od-
biorcy w ustalaniu parametréw pracy systemu
z wykorzystaniem aktywnego Panelu Operato-
ra, np.: podniesienie lub obnizenie krzywych
grzewczych, ustalenie temperatury ciepiej
wody lub oleju chtodzacego, wylaczanie
zbednych odbioréw energii w wyznaczonych
godzinach, czasowe wylaczanie wytypowa-
nych odbioréw w celu nieprzekroczenia mocy
zamo6wionych itp.

Jak widac, system zapewni peina kontrole nad

praca urzgdzen wraz z ich zdalnym sterowaniem

i biezacym raportowaniem.
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Ry, 2. Uproszczony schemat budowy systimu Sylas

Zasade tworzenia | pracy systemu SyNIS przed-
stawia rys. 2.

Przedstawiony prevklad z zakladu Bulten Polska
5.A. jest najlepszym dowodem na to, jak duzo
mozemy zvskac dzieki odpowiedniemu wykorzy-
staniu energii odpadowej oraz wiedzy profesjo-
nalnyeh avdytordw i studh technicenych zakladu,
Obecnie firma eGIE Sp. 2 oo, wprowadza nowy
rodzaj uslugi dla zakladdw przemyslowych:
Przemystowy Operator Energetyczny (POE),
w przypadku ktdrego w ramach stalej umowy
oferuje pelng wieloletnia wspolprace z zakla-
dami. Celem takiej wspiélpracy jest obnizanie
ruzvcia energii (w kaidej formie), a takie jej
kosztow oraz pozyskanie wsparcia finansowego
na wdreZenie proponowanych modernizacii.

Umowy majg mied charakler umaw typu success
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Urytkowmicy abshuguly system SCADA 7 urpciem mwykle)
przeqgladaik] stran WWW (nie ma haniecenodal instalowania
Jakichkolwiek dodatkowych aplikacil] lub za pomoca swoich
wrzgdzren mobidnych (np. smartiony 2 systermem Andiod,

fee, gdzie czedd wynagrodzenia wyplacana bedzie
po osiggnieciu konkretnyvch efektow w formie ob-
nizenia kosztow. POE w pelni kontroluje koszty
i #uivcie energii w zakladzie [wykorzystujemy
tu mozliwosci systemu SyNiS) oraz optymalizuje
jej wykorzystanie. Bardzo waing role w oszcze-
dzaniu kosztéw | zutvcia energii beds mialy
uktady wykorzystujgce energie odpadows oraz
uklady kogeneracyjne.

Firma moze zaproponowad ten rodzaj wspilpra-
cv, gdvz w ciagu ostatnich 5 lat wdroZenia rozwise
zan zwigzanych z oszezednoscia energii zapro-
ponowane przez firme eGIE Sp. z 0.0, w rdznych
zakladach produkoyinych preyniosty oszozed-
nosc energii w ilodci ok, 36 GWhy/rok, a obniZenie
kosztdw wigzanych ze zuzyciem medidw wtyvch
zakladach przekracza kwole 10 min zl/rok. O
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