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Podstawowe rozwigzania technologiczne
gazowych uktadow kogeneracji rozproszonej

Uktady gazowo-parowe matej mocy,
Uktady z turbinami gazowymi,

Uktady z silnikami ttokowymi o spalaniu
wewnetrznym,

Uktady z mikroturbinami gazowymi,

Uktady z silnikami Stirlinga,

Uktady z ogniwami paliwowymi,

Inne spetniajgce kryterium jednoczesnej
produkcji ciepta i elektrycznosci (np. uktady
gazowo-parowe dwupaliwowe),




Uwarunkowania wprowadzania gazowych
technologii kogeneracji rozproszonej w Polsce

Dwie podstawowe grupy paliw
gazowych:

e gaz ziemny wysokometanowy systemowy,
e nietypowe paliwa gazowe (biogazy, gaz ze
zgazowania biomasy, metanowy gaz  kopalniany).




1. Ukiady kogeneracji rozproszonej zasilane
gazem ziemnym systemowym

A. Energetyka komunalna - cieplownictwo

Ocena oplacalnosci — czynniki negatywne

zazwyczaj niski stopien wykorzystania ciepta poza sezonem grzewczym, z czym wiaze
si¢ koniecznos¢ rozpraszania latem duzych ilosci ciepta do otoczenia; Wyjatek moze
stanowi¢ dobor mocy uktadu CHP w podstawie obciazenia cieplnego, a wiec wedlug
letniego zapotrzebowania na ciepta wode¢ uzytkowa.; W takim jednak przypadku moc
elektryczna uktadu CHP jest stosunkowo niewielka w zestawieniu ze srednig (nie
mowiac o szczytowej) moca cieplna,

wysoka cena paliwa (gaz ziemny systemowy),

stosunkowo niska cena sprzedazy elektrycznosci do spotek dystrybucyjnych
(,,czerwona” energia),

stosunkowo mate zapotrzebowanie wlasne na prad elektryczny (mate koszty uniknigte
zakupu pradu z sieci)

Ocena oplacalnosci — czynniki pozytywne

mozliwa (cho¢ niezbyt wiele znaczaca finansowo), handlu uprawnieniami do emisji

CO2,

zmniejszenie (cho¢ niezbyt istotne) zuzycia wegla oraz zmniejszenie kosztow
eksploatacji weglowych kotlow rusztowych. 4



B. Uklady kogeneracyjne w budynkach

Ocena oplacalnosci — czynniki negatywne

* wysoka cena paliwa (gaz ziemny systemowy),

» z uwagi na mate moce uktadow CHP cechuja si¢ one wysokimi jednostkowymi
naktadami inwestycyjnymi.

Ocena oplacalnosci — czynniki pozytywne

» wysokie koszty uniknigte zakupu elektrycznosci z sieci,

» w przypadku produkcji chtodu do celow klimatyzacji w uktadach absorpcyjnych
(chtodziarki cieplne) wystepuje bardzo duze wykorzystanie energii chemicznej paliwa,

C. Energetyka przemystowa

Ocena oplacalnosci — czynniki negatywne

* wysoka cena paliwa (gaz ziemny systemowy),

» stosunkowo niska cena sprzedazy elektrycznosci do spotek dystrybucyjnych (o ile
wystepuje taka sprzedaz)

Ocena oplacalnosci — czynniki pozytywne

» zazwyczaj wysoki stopien wykorzystania ciepta z uwagi na fakt, ze jest to w duzgj
mierze ciepto technologiczne (para nasycona, goraca woda)

» wysokie koszty uniknigte zakupu elektrycznosci z sieci,

e mozliwos$¢ handlu uprawnieniami do emisji CO2,



2. Uklady kogeneracji rozproszonej zasilane
biogazami

A. Uklady CHP na biogaz fermentacyjny
(oczyszczalnie Sciekow ) lub gaz wysypiskowy

Ocena oplacalnosci — czynniki negatywne

» W przypadku uktadow CHP zlokalizowanych na wysypiskach odpadow wystepuja
problemy z zagospodarowaniem ciepta (brak odbiorcoOw ciepta w ekonomicznie
uzasadnionej odlegtosci),

Ocena oplacalnosci — czynniki pozytywne

» bardzo niska (w zasadzie zerowa) cena biogazu, ktory jest traktowany jako produkt
uboczny procesu biologicznej degradacji sciekow lub odpadow,

» wysokie koszty uniknigte zakupu elektrycznosci z sieci, gdyz zazwyczaj caly
produkowany prad moze by¢ zuzyty na miejscu,

* w oczyszczalniach sciekoOw wystepuje wysoki stopien wykorzystania ciepta (gtownie
do celow technologicznych na podgrzewanie komory fermentacyjnej),



B. Uklady CHP na biogaz fermentacyjny - biogazownie rolnicze

Ocena oplacalnosci — czynniki negatywne

» stosunkowo wysokie jednostkowe naktady inwestycyjne budowy uktadu wytwarzania
biogazu (zwlaszcza dla uktadéw mate; mocy),

» stosunkowo mate zapotrzebowanie wlasne na prad elektryczny (mate koszty uniknigte
zakupu pradu z sieci).

Ocena oplacalnosci — czynniki pozytywne

» male koszty pozyskania surowca do produkc;ji biogazu,

* w przypadku sprzedazy pradu, jest on traktowany jako ,,zielony”, a wigc jest
sprzedawany po bardzo atrakcyjnych cenach.

C. Uklady CHP na gaz syntezowy z termicznego zgazowania biomasy

Ocena oplacalnosci — czynniki negatywne

» bardzo wysoki jednostkowy naktad inwestycyjny na uktad generacji gazu syntezowego
(przygotowanie wsadu, reaktor, uktad oczyszczania gazu i neutralizacji substancji
odpadowych),

» obnizona sprawnos¢ energetyczna uktadu (w stosunku do zasilania gazami
wysokokalorycznymi),

Ocena oplacalnosci — czynniki pozytywne

» stosunkowo niski koszt wsadu do zgazowania,

* w przypadku sprzedazy pradu, jest on traktowany jako ,,zielony”, a wigc jest
sprzedawany po bardzo atrakcyjnych cenach

* mozliwos¢ handlu uprawnieniami do emisji CO2,. 7



3. Ukiady kogeneracji rozproszonej zasilane
gazami specjalnymi

A. Uklady CHP na kopalniany gaz metanowy

Ocena oplacalnosci — czynniki negatywne

nieco obnizona sprawnos¢ energetyczna uktadu (w stosunku do zasilania gazami
wysokokalorycznymi),

Ocena oplacalnosci — czynniki pozytywne

bardzo niska cena gazu,

wysokie koszty uniknigte zakupu elektrycznosci z sieci, gdyz zazwyczaj caty
produkowany prad moze by¢ zuzyty na miejscu,

w przypadku uktadow trojgeneracyjnych wystepuje bardzo wysokie wykorzystanie
energii chemicznej paliwa.

mozliwos¢ handlu uprawnieniami do emisji CO2



4. Wnioski dotyczace optacalnosci budowy
rozproszonych gazowych ukiadow CHP w Polsce

Ukiady CHP o korzystnych wskaznikach optacalnosci

» CHP zasilane nietypowymi paliwami (gaz z odmetanowania kopaln, biogaz z komor
fermentacyjnych, gaz wysypiskowy, biomasa itp.). Paliwo jest w takich przypadkach tanie, a
ponadto czgsto wystepuja korzystne ceny energii elektrycznej wynikajace z uniknigcia zakupow
Z sieci.

* CHP przemystowe. Mozliwe sa tu bowiem do osiaggnigcia duze korzysci finansowe z tytutu
unikniecia zakupu drogiej energii elektrycznej z sieci, nawet w przypadku potencjalnie wysokiej
ceny zakupu paliwa (np. gaz ziemny systemowy),

» zawodowe komunalne CHP zasilane paliwem pozasystemowym (np. gazem ziemnym
zaazotowanym z lokalnych zrodet). Pomimo stosunkowo niskiej ceny sprzedazy energii
elektrycznej, wystepuje odpowiednio nizsza cena paliwa pozasystemowego w stosunku do ceny
paliwa systemowego,

* CHP przemystowe lub komunalne o bardzo duzym stopniu wykorzystania mocy cieplnej, np.
dzigki pracy z petna moca cieplna przez caty rok. Niezbyt wysokie ceny sprzedazy energii
elektrycznej 1 mozliwe stosunkowo wysokie ceny zakupu paliwa (np. gazu ziemnego
systemowego) sa tu rekompensowane przez podwyzszone dochody ze sprzedazy ciepta

Ukiady CHP o bardzo niskich wskaznikach optacalnosci lub nieoptacalne

» zawodowe komunalne CHP zasilane gazem ziemnym systemowym. Wystepuja tu w zasadzie
wylacznie niesprzyjajace uwarunkowania ekonomiczne: niezbyt wysokie ceny sprzedazy energii
elektrycznej, stosunkowo wysokie ceny zakupu gazu ziemnego systemowego a ponadto niezbyt
wysoki stopien wykorzystania mocy cieplnej z uwagi na duza sezonowa zmiennos¢
zapotrzebowania na ciepto 9



