Program II spotkania
Konwersatorium ,,Energetyka przysziosci”’
nt. ,,.Segment energetyki odnawialno-gazowej. Elektrownia wirtualna”

Najblizsze spotkanie odbedzie si¢ 7 grudnia w Gliwicach, na Wydziale Elektrycznym
Politechniki Slaskiej, Sala Posiedzen Rady Wydziatu, ul B. Krzywoustego 2. Rozpoczgcie
spotkania o godz. 15.00

Program:
1. Rozproszone technologie energetyczne (wytwarzanie widziane przez pryzmat proceséw
termodynamicznych, biotechnologicznych, ochrony $rodowiska, urzadzen energetycznych).
Tadeusz Chmielniak, Janusz Skorek
2. Male zrédto (kogeneracyjne zrédlo gazowe — silnik gazowy, elektrownia wiatrowa,
elektrownia wodna, ogniwo paliwowe) jako obiekt regulacji (technicznej) i sterowania w
systemie elektroenergetycznym (w tym praca autonomiczna malego zrédia). Bogustaw
Grzesik, Pawet Sowa, Bernard Baron, Adrian Halinka, Michat Szewczyk
3. Matle zrédlo jako obiekt zarzadzania na rynkach energii elektrycznej, ciepta, chtodu oraz
gazu. Koncepcja elektrowni wirtualnej jako systemu efektywnego zarzadzania energetyka
rozproszong na rozwini¢tym rynku energii elektrycznej. Bernard Baron, Bernard Witek,
Pawel Kucharczyk, Maksymilian Przygrodzki
4. Energetyka rozproszona w systemie prawnym UE (zwlaszcza w $wietle dyrektyw
dotyczacych: efektywno$ci energetycznej, bezpieczenstwa dostaw gazu, bezpieczenstwa
dostaw energii elektrycznej, srodowiska). Pawet Kucharczyk
5. Rynkowa ekonomika energetyki rozproszonej. Koncepcja wilaczenia sieci do definicji
technologii elektroenergetycznej. Koncepcja dopuszczenia zamiany rél systemu i zrddia
lokalnego w aspekcie podstawowego i rezerwowego zasilania w energi¢ elektryczna. Henryk
Kocot, Roman Korab, Pawel Kucharczyk, Maksymilian Przygrodzki
6. Energetyka rozproszona w $§wietle internalizacji kosztow zewngtrznych. Pilna potrzeba
koordynacji cen na rynku handlu uprawnieniami do emisji CO, oraz udzialéw energii
odnawialnej i produkowanej w skojarzeniu (wplywajacych na ceny certyfikatéw zielonych i
czerwonych na rynku certyfikatéw). Henryk Kocot, Roman Korab, Pawet Kucharczyk
7. Energetyka rozproszona w systemie podatkowym UE i w Polsce, zwlaszcza w $wietle
zadan inwestoréw dotyczacych ulg podatkowych w obszarze energetyki systemowej (dla
energetyki atomowej, dla instalacji zgazowania wegla i elektrowni gazowo-parowych).
Zdolno$¢ odpowiedzi technologii elektroenergetycznej na rynkowy wzrost cen oraz na
kryzys. Henryk Kocot, Roman Korab, Pawet Kucharczyk
8. Energetyka rozproszona na mapie grup intereséw. Nowe grupy intereséw: dostawcy
urzadzen/technologii, rolnicy, samorzady i przedsigbiorcy w gminach, przedsigbiorstwa
chemiczne wymagajace restrukturyzacji, grupy wykluczone z elektroenergetyki
korporacyjnej. Pawet Ruszkowski

Podkresla si¢ tu, ze chociaz koncepcja elektrowni wirtualnej jest na razie sprawa
catkowicie otwarta, to w szczegdlnosci koncepcje te trzeba jednak rozpatrywa¢ w aspekcie
takich zagadnien jak: (i) wspdtpraca zrddel rozproszonych z systemem, (ii) praca
autonomiczna zrodla (grupy zrédet), (iii) rezerwowanie zrédel wiatrowych, np. za pomoca
gazowych zrédet szczytowych, (iv) obrona energetyki rozproszonej w poczatkowej fazie
rozwoju black out-u, (v) operatorstwo handlowo-techniczne energetyki rozproszonej, (vi)
zarzadzanie systemem zréznicowanej jakos$ci energii elektrycznej i niezawodno$ci jej dostaw,
(vii) zarzadzanie systemem zréznicowanego bezpieczenstwa energetycznego (dostaw energii
elektrycznej), itp.



Ukierunkowanie spotkania w aspekcie zagadnien rynkowych, p. 5 i 6 programu:

Zdolnos¢ technologii do odpowiedzi na rynkowy wzrost cen energii elektrycznej oraz na kryzys na rynku
energii elektrycznej (czyli na sytuacje, w ktorej panstwo bedzie sklonne miedzy innymi do nowej
koordynacji podatku akcyzowego w obszarze szeroko rozumianej energetyki). Przelom technologiczny na
horyzoncie

2006 rok nie przynidst wzrostu liczby gazowych zrédel kogeneracyjnych. Przeciwnie, liczne zrédta istniejace,
bardzo dobrze dobrane/zoptymalizowane pod wzglgdem energetycznym i ekonomicznym, zaréwno S$redniej
wielkosci (na przyktad Siedlce — 15 MW,), jak i mikrozrédta (na przyktad Tuchéw — 66 kW), zostaly
wylaczone na skutek synergicznego wspétoddzialywania: regulacji (MG, URE), braku konkurencji w
gazownictwie oraz oporu spoétek dystrybucyjnych w elektroenergetyce. To przyspieszylo postgp w zakresie
rozpoznania przez niezaleznych inwestoréw (spoza elektroenergetyki i gazownictwa) wielkich mozliwosci
tkwigcych w agroenergetyce (biotechnologia $rodowiskowa i uprawy energetyczne) oraz w technologiach
biometanowych (zgazowanie biomasy energetycznej).

Ogodlnie przyspieszona zostala $wiadomos$¢, ze sita nowych technologii polega na uchyleniu przez te
technologie furtki do konkurencji na rynku energii elektrycznej poza zasada TPA (na dostrzezeniu mozliwosci
odwrdcenia utrwalonego przez dziesigciolecia schematu, ze sie¢ stanowi podstawowe zasilanie, natomiast
lokalne Zrédlo wytwoércze nie ma pelnej wartoSci z punktu widzenia bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej).

2006 rok jest tez wielka nauka (dla tych, ktérzy chca sig uczy¢) jak dziata rynek w zakresie internalizacji
kosztéw zewnetrznych. Wyniki rocznego handlu uprawnieniami do emisji CO, w Unii (polegajace na
sprowadzeniu wyobrazonych bardzo wysokich cen uprawnien na ziemig) skonfrontowane z ,,przetargowym”
rzadowo-korporacyjnym systemem przydziatu tych uprawnien w Polsce (z fatalng jako$cia KPRU-1 i pewnie nie
lepsza w przypadku KPRU-2) pokazuja efektywnos¢ rynku w ogdle, zwlaszcza w poréwnaniu z centralnym
sterowaniem (rynek zapewnia obiektywna alokacje zasobow, centralne sterowanie upolitycznia natomiast
i zaciemnia przejrzysto$¢ rozwigzan).

Rynkowe ceny uprawnien do emisji CO, stanowia bardzo dobra podstawg pod koncepcj¢ jednolitych cen
referencyjnych i pod obiektywna/rynkowa koordynacje rozwiazan na rynkach certyfikatéw zielonych i
czerwonych (a potencjalnie réwniez certyfikatéw bigkitnych i biatych), zwlaszcza pod budowe racjonalnego
systemu ustalania wymaganych udziatéw energii elektrycznej ,,zielonej” oraz ,,czerwonej” w catkowitej energii
elektrycznej zuzywanej przez odbiorcéw. Mianowicie taka koordynacjg, ktéra wynika z obiektywnych
przestanek. Wtedy nie bedzie trzeba méwi¢ o preferencjach dla energetyki rozproszonej (odnawialnej i
kogeneracji). Trzeba bedzie natomiast moéwi¢, jak poradzi¢ sobie z balastem w postaci starych,
niekonkurencyjnych technologii systemowych w postaci zrédet wytwérczych weglowych (na wegiel kamienny i
na wegiel brunatny), obcigzajacych srodowisko.

Ponizej przedstawia si¢ uwarunkowania rozwoju energetyki nowego typu, pozwalajacej zmierzy¢ sig z

jednej strony z ograniczeniami wynikajacymi z wyczerpywania si¢ potencjatu konkurencji zwiazanego z zasada
TPA, z drugiej natomiast pozwalajacej odnies$¢ korzysci z integracji réznorodnych innych potencjatéow.
1. Potrzebne jest rozszerzenie pojecia technologii energetycznej o: (i) sie¢ migdzy zrédlem i odbiorca, (ii)
sposob rezerwowania (odejScie od doktryny, ze system elektroenergetyczny zawsze stanowi podstawowe
zasilanie odbiorcy), (iii) mozliwoéci w zakresie uzyskiwania przychodéw przez wytwércéw na rynku ustug
systemowych, charakterystyczne dla poszczegdlnych technologii wytwdrczych. Jest to rozszerzenie potrzebne na
uzytek koncepcji cen referencyjnych jako podstawy regulacji prawnych (nowa ustawa Prawo energetyczne) na
rynku dostaw energii. Jest to takze potrzebne ze wzgledu na konieczno$¢ stworzenia nowego systemu oceny
ryzyk technologii energetycznych oraz oceny efektywnosci zintegrowanych technologii. (Na przyklad,
wykorzystanie biomasy w elektroenergetyce powinno by¢ rozpatrywane juz obecnie przez pryzmat
efektywnosci, ktéra hastowo mozna by nazwaé, niezbyt zgrabnie, efektywnoscia biotechnologiczno-
energetyczno-Srodowiskowo-podatkowa. Wéwczas tatwiej bytoby rozwiazywac trudnosci. Bo w $wietle takiego
podejscia okazaloby si¢ na przyktad, ze nie ma obiektywnych podstaw tego, Ze istnieje juz obecnie stosunkowo
rozwinigty rynek biopaliw, a nie istnieje jeszcze rynek biometanu; przeciez biotechnologiczno-energetyczna
efektywno$¢ produkcji biometanu jest wyzsza niz produkcji biopaliw, i tak bedzie az do czasu komercjalizacji
technologii zgazowania celulozy. Z drugiej strony okazatoby si¢ tez, ze to mechanizm fiskalny w postaci akcyzy
jest gtéwna zapora wykorzystania biopaliw w projektach kogeneracyjnych, a nie technologie wytwdrcze i
fundamentalna ekonomika). Przyktady klopotéw zwiazanych z podatkami bgda sig¢ szybko nasila¢. (Koniec 2006
roku dobrze to ilustruje. Mianowicie, pierwsza elektrownia wystapita o zwrot akcyzy. Przyczyna jest brak
harmonizacji, mimo toczacego si¢ postgpowania Komisji Europejskiej, polskiego prawa w tym zakresie z
dyrektywa 2003/96/WE).



2. Jest juz mozliwe, i niezbgdne, uwzglgdnienie rynkowych cen uprawniefi do emisji CO, (rynek europejski)
w ocenie kosztéw energii elektrycznej dla poszczegdlnych technologii energetycznych, przy docelowym
zastosowaniu podejscia produktowego do alokacji uprawnien do emisji CO, (uwaga: rozszerzenie pojecia
technologii energetycznej zgodnie z p. 1 powoduje, ze np. technologia atomowa musi by¢ obciazona kosztem
uprawnien do emisji CO, wynikajacym z koniecznosci pokrycia strat sieciowych, w czgéci odpowiadajacej
strukturze paliwowej wytwarzania energii elektrycznej w systemie).

3. Pojawiaja si¢ fundamentalne przestanki do obnizenia kosztéw optat przesylowych (do zmniejszenia presji
na inwestycje sieciowe). Dlatego konieczne jest uwzglednienie w ocenie kosztéw energii elektrycznej (dla tych
technologii energetycznych, w ktérych zasilanie podstawowe stanowi zrodto lokalne, a zasilanie z systemu jest
zasilaniem rezerwowym) wartosci oplaty przesytowej. To oznacza koniecznos¢ odej$cia od obowiazujacej
bezwarunkowej zasady konieczno$ci pokrywania kosztu optaty przesytowej, czyli zgodg¢ na pojawienie sig
stranded costs u operatoréw: OSP i OSD. Odwrécenie podejscia do oplaty przesylowej jest juz catkowicie
zasadne. Wynika to stad, ze powszechna wtasciwoscia dostgpnych technologii rozproszonych staje si¢ bardzo
wysoka niezawodno$¢ i ponadto mozliwos¢ autonomicznej pracy zrédel wytwérczych (mozliwo$¢ pracy na
WYSpg).

4.  Potrzebne jest opracowanie koncepcji wprowadzenia do oszacowan ryzyka utraty bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej parametru w postaci zdolnosci technologii energetycznej do odpowiedzi na: (i) rynkowy
wzrost cen energii elektrycznej oraz na (ii) kryzys energetyczny, czyli na deficyt mocy zarzadzany z jednej
strony metodami operatorskimi (rodowodem siggajacymi dawnych stopni zasilania), z drugiej natomiast
strukturalnymi zmianami podatkowymi (przyszto§ciowymi narzgdziami w obszarze podatku akcyzowego). W
szczegdlnosci potrzebna jest ocena minimalnego czasu do odpowiedzi, ktéry zalezy mocno od wielu czynnikéw
w tym od potrzebnego kapitalu inwestycyjnego. Na przyktad w przypadku technologii atomowej (obejmujacej
rozbudoweg sieci przesylowych), wymagajacej ogromnych nakladéw do pierwszego efektu, czas odpowiedzi,
zaréwno na wzrost cen jak i na kryzys, to minimum 15 lat. Dla technologii weglowych czas odpowiedzi na
wzrost cen — czyli w przypadku, kiedy bedzie chodzito gtéwnie o odbudowe mocy wytworczych w starych
lokalizacjach i nie bgdzie zasadniczego klopotu z sieciami — bgdzie wynosit okoto 5 lat. Ale czas odpowiedzi na
kryzys — zwiazany z deficytem mocy i potrzeba budowy nowych mocy wytwoérczych (chociaz w starych
technologiach spalania) oraz potrzeba rozbudowy sieci przesytowych i rozdzielczych, a takze z potrzeba
inwestycji w kopalniach w nowe $ciany wydobywcze — bedzie wynosit okolo 10 lat. Czas odpowiedzi
technologii weglowych, ktérych podstawa byloby zgazowanie wegla (i produkcja benzyn syntetycznych) wynosi
natomiast nie mniej niz 15 lat. Czas odpowiedzi na kryzys w przypadku technologii gazowych, ktérych
podstawa jest wykorzystanie gazu ziemnego, czyli czas zwigzany z zapewnieniem dostaw tego gazu z nowych
kierunkéw, wynosi nie mniej niz 5 lat. Czas odpowiedzi technologii biometanowych na wzrost cen, zwiazany z
kreowaniem ewolucyjnego rozwoju agroenergetyki i z technologiamii zgazowania biomasy, bgdzie wynosit 3
lata. Czas odpowiedzi na kryzys w przypadku technologii biopaliwowych, uzalezniony od zmian podatku
akcyzowego na biopaliwa stosowane w technologiach kogeneracyjnych, mégtby wynosi¢ 2 lata.

Lista technologii, dla ktérych konieczne jest okreslenie cen referencyjnych (bloki systemowe, gazowe
zrédla kogeneracyjne oraz technologie odnawialno-gazowe)

Dla poprawy sytuacji, i uniknigcia silnego kryzysu w perspektywie $rednioterminowej, konieczne sa pilne
dziatania w sferze prawno-regulacyjnej. Zaklada sig, Ze punktem wyjscia do tych dziatah powinno by¢
uchwalenie nowej ustawy Prawo energetyczne zapewniajacej realizacje celéw dyrektywy kogeneracyjnej
(2004/8/WE) oraz dyrektyw bezpieczenstwa: gazowego (2004/67/EC) i elektroenergetycznego (2005/89/EC).

Za szczeg6lnie wazne z merytorycznego punktu widzenia uwaza si¢ niezwloczne okre$lenie zbioru (na
poczatek obszernego) cen referencyjnych dostawy (sprzedazy/zakupu) energii elektrycznej do odbiorcow
koncowych wynikajacych z zastosowania réznych technologii energetycznych. Znaczenie cen referencyjnych,
ogloszonych wspélnie przez Ministerstwo Gospodarki, URE i Ministerstwo Srodowiska (uzgodnionych przez te
urzgdy) polegatoby na tym, ze bylyby one pomocne dla rzadu w sferze inicjatyw legislacyjnych. Mianowicie,
stabilizowalyby one rozwiazania w okresie, kiedy dokonuje si¢ catkowicie nowa, systemowa koordynacja
czterech fundamentalnych czynnikéw: bezpieczefistwa zasilania odbiorcéw, bezpieczefistwa S$rodowiska,
nowych technologii energetycznych oraz mechanizméw rynkowych. Zatem ograniczatyby biezace lobbystyczne
naciski grup intereséw na rzad. Jednoczesnie stanowilyby one obiektywna podstawe decyzji inwestorow.
Zwtlaszcza bytyby wiarygodnym odniesieniem dla niezaleznych inwestoréw w ich wtasnych analizach (ocenach)
ryzyka inwestycyjnego.

Ceny referencyjne powinny by¢ okreslone odrgbnie dla grup odbiorcéw koncowych zasilanych z czterech
rodzajéw sieci. Obecnie potrzeba taka wiaze si¢ zwlaszcza z catkowicie nierozpoznana sytuacja odnosnie
mozliwosci substytucji inwestycji (nowych i modernizacyjnych) w obszarze sieci (tradycyjnie traktowanego
rozwoju sieci elektroenergetycznych) przez inwestycje w obszarze energetyki rozproszonej, posiadajacej wielki
potencjat warunkowany postgpem technologicznym w tym obszarze. Sg to nastgpujace rodzaje sieci:



1. Sieci niskiego napigcia posiadajace dostateczne zdolno$ci przepustowe z punktu widzenia odbiorcéw
koncowych.

2. Sieci $redniego napigcia posiadajace dostateczne zdolnosci przepustowe z punktu widzenia odbiorcéw
koncowych.

3. Sieci niskiego i $redniego napigcia na obszarach wiejskich, o niedostatecznych zdolno$ciach przepustowych
z punktu widzenia odbiorcéw koncowych, wymagajace wedlug tradycyjnego podejscia gigbokiej modernizacji, a
z drugiej strony szczegdlnie nadajace si¢ do substytucji za pomoca energetyki rozproszone;j.

4. Sieci 110 kV (z ewentualnym podzialem na sieci zamknigte, pracujace w sekcjach zamknigtych, oraz na
sieci promieniowe).

Ceny referencyjne powinny uwzgledniaé, przede wszystkim, w jednolity sposéb trzy grupy czynnikéw,
ktérymi sa:

1. Koszty zewnetrzne $rodowiska (przez jednolite uwzglednienie kosztow zewngtrznych $rodowiska, np.
zwiazanych z emisja SO,, rozumie si¢ gtéwnie podejscie produktowe (na MWh energii elektrycznej, na GJ
ciepla) do rozdzialu uprawnien, obejmujace wszystkie zrédta, bez wzgledu na ich wielkos¢.
2. Wycena ustug systemowych (zwlaszcza w sensie wynikajacym z dyrektyw 2004/67/EC i 2005/89/EC, co
oznacza przede wszystkim potrzebg wykorzystania potencjalu gazowych zZrédet kogeneracyjnych
(rozproszonych) na rynku ustug systemowych, zaréwno dla systemu elektroenergetycznego jak i gazowego).
3. Wrtasciwe (oparte na metodyce cen weztowych) szacowanie optat przesylowych (szczegdlne znaczenie w
odniesieniu do szacowania oplat przesylowych ma zastosowanie zasady, ze odbiorcy nie powinni ponosi¢ kosztu
sieci, ktérych budowy/modernizacji mozna unikna¢ poprzez budowg lokalnych zrédet, dobrze dobranych do
lokalnych warunkéw).

Wstepnie proponuje si¢ nastgpujaca listg czterech technologii systemowych (zrédet wytworczych
przyltaczonych do sieci przesytowej):
1. Multiplikowalny blok atomowy o mocy 1000 (1500) MW przylaczany do weztéw sieci 400 kV roztozonych
na terytorium catego kraju (technologia wymagajaca wielkich inwestycji sieciowych).
2. Nowa elektrownia na wegiel brunatny, zlokalizowana przy ztozach tego wegla wystgpujacych koto Legnicy,
zwana roboczo Elektrownia Legnica (technologia wymagajaca wielkich inwestycji gérniczych i sieciowych).
3. Blok na wegiel brunatny o mocy 880 MW, np. Elektrownia Betchatéw II (technologia wymagajaca
umiarkowanych inwestycji gérniczych i sieciowych).
4. Blok na wegiel kamienny o mocy 440 MW, np. w Elektrowni Lagisza (technologia ukierunkowana na
rynkowe dostawy wegla kamiennego, wymagajaca niewielkich inwestycji sieciowych).

W zakresie gazowych zréddet kogeneracyjnych  proponuje si¢ listg, ktéra obejmuje trzy zrodta
zréznicowane pod wzgledem mocy, mianowicie:

1. Gazowe zrédto kogeneracyjne o mocy 15 ... 50 MW, przytaczone do sieci 110kV (zrédtem odniesienia
mogtoby w tym przypadku by¢ np. zrédto wybudowane przez PEC Siedlce).

2. Gazowe zrédlo kogeneracyjne o mocy 1 ... 7,5 MW, przytaczone do sieci $redniego napigcia, ktéra w
przypadku gérnej granicy mocy musi by¢ siecig bardzo silng (zZrédtem odniesienia mogtoby w tym przypadku
by¢ np. zrédio wybudowane przez Energetyke Cieplna Opolszczyzny — Ec Harcerska).

3. Gazowe zrédto kogeneracyjne o mocy 60 ... 400 kW, przytaczone do sieci niskiego napiecia (zrédtem
odniesienia mogtoby w tym przypadku by¢ np. zrédto wybudowane przez Polskie Elektrownie Gazowe — Ec
Tuchow).

W segmencie zintegrowanych technologii odnawialno-gazowych proponuje sig listg, ktéra obejmuje cztery
technologie. Sa to:

1. Technologia wiatrowo-gazowa, z wykorzystaniem gazu ziemnego. (Odniesieniem mogiby by¢ projekt
charakterystyczny dla sytuacji w pdtnocno-wschodnim regionie Polski, gdzie ze wzgledéow systemowych
potrzebne sa zrédta szczytowe i jednoczes$nie istnieja dobre uwarunkowania do rozwoju energetyki wiatrowej).
2. Zintegrowana technologia biometanowa obejmujaca biogazowni¢ i lokalne zrédto kogeneracyjne,
ewentualnie oczyszczalni¢ biogazu i stacj¢ taczaca instalacje biometanu z siecig gazu ziemnego. (Wytypowanie
projektu referencyjnego pozostaje w tym przypadku sprawa otwarta).

3. Mata elektrownia wodna. (Projektem odniesienia mogtaby w tym przypadku by¢ jedna z elektrowni w
Grupie Kapitatowej ESP na Gérnej Odrze, np. najnowsza elektrownia Krapkowice).

4. Ogniwo paliwowe. (W tym przypadku zasadnicze znaczenie ma okre$lenie charakterystycznych
modelowych warunkéw, w ktérych ogniwo paliwowe bedzie w przysztosci stosowane).

Wszechstronna uzytecznos$¢ koncepcji polegajacej na wyznaczeniu cen referencyjnych i ich uspotecznieniu
nie budzi watpliwoéci. Negatywne doswiadczenia zagraniczne, o bardzo wielkiej skali, np. do$wiadczenia
niemieckie z energetyka wiatrowa, potwierdzaja potrzebg poszukiwania takich rozwigzan jak proponowane tu
ceny referencyjne.



Zalozenie dotyczace przygotowan do dyskusji: Pozadane jest, aby zaangazowane osoby
udostgpnily na podstronie Konwersatorium przed spotkaniem material wprowadzajacy do
dyskusji i wlasne propozycje dziatan.

Jan Popczyk
29.11.2006



