Program merytoryczny VI spotkania
Konwersatorium ,,Energetyka przysziosci”

Termin spotkania: 17 maja 2007 rok. Spotkanie rozpocznie si¢ tradycyjnie o godz. 15.00
i tradycyjnie odbedzie si¢ w Gliwicach, na Wydziale Elektrycznym Politechniki Slaskiej, Sala
Posiedzen Rady Wydziatu, ul B. Krzywoustego 2.

Temat:

Przeksztalcenie Studium podyplomowego Rynek energii. Audyt energetyczny. Energetyka
rozproszona i e-infrastruktura w gminach (rok akademicki 2006/2007) w wigksze, o nowej
jakoéci, przedsiewziecie migdzywydziatowe w Politechnice Slaskiej, adresowane do szerokiego
otoczenia, mianowicie do przedsigbiorstw energetycznych, jednostek innowacyjnych,
samorzaddw, 1 dobrze wyksztalconych bezrobotnych.

Wydzialy uczestniczace w powigkszonym przedsiewzigciu: Wydzial Elektryczny (Instytut
Elektroenergetyki i Sterowania Ukladow, Instytut Metrologii i Automatyki Elektrotechnicznej),
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki (Instytut Maszyn i Urzadzen Energetycznych,
Instytut Techniki Cieplnej, Katedra Ogrzewnictwa, Wentylacji i Techniki Odpylania, Katedra
Biotechnologii Srodowiskowej) oraz Wydziat Architektury (Katedra Architektury Obiektéw
Biurowych i Strategii Projektowania).

Cel dyskusji (i powigkszonego przedsigwzigcia):

Celem dlugofalowym jest przeksztalcenie Studium w przedsigwzigcie o charakterze
demonstracyjnym, uzytecznego do wykorzystania w Politechnice Slaskiej na szersza skale, do
wspolorganizowania ksztalcenia podyplomowego we wspdtpracy z szerokim otoczeniem
gospodarczym (biznesowym). W perspektywie krotkoterminowej celem jest uzyskanie (czerwiec
2007) pozytywnych uchwat Rad Wydzialéw dotyczacych organizacji Studium oraz okreslenie
dziatan umozliwiajacych pozyskanie (do wrzesnia 2007) 120...150 uczestnikéw studium.

Gléowne obszary do merytorycznej dyskusji:

1. Tradycyjna energetyka jako obszar restrukturyzacji i nowych przemian
strukturalnych. Komentarz. Przebieg realizacji rzadowego programu konsolidacji
elektroenergetyki, realizacji procesu dywersyfikacji dostaw gazu ziemnego przez PGNiG,
realizacji reformy w gornictwie, a takze kierunkéw ekspansji inwestycyjnej (na rynkach
inwestycji materialnych i kapitatowych) przedsigbiorstw naftowych oddalaja polskie
przedsigbiorstwa kompleksu paliwowo-energetycznego od $wiatowego trendu innowacyjnych
przemian technologicznych. Dlatego Politechnika Slaska powinna wystapié do tych
przedsigbiorstw i przedstawi€, w bliskiej wspétpracy z nimi, adekwatna ofert¢ edukacyjna,
ukierunkowana migdzy innymi na wspomaganie pierwszych préb tworzenia przez polskie
przedsigbiorstwa energetyczne podstaw badan koncernowych. (Migdzy innymi pod tym katem
powinna by¢ uksztaltowana w ramach Studium pierwsza specjalizacja, mianowicie ,,Rynek
energii”).

2. Budynek jako przedmiot gospodarki energetycznej. Komentarz. W tym obszarze
dyskusji mieszcza si¢ takie zagadnienia (wstgpnie przedyskutowane w ramach spotkania
konwersatoryjnego w lutym 2007, Spotkania IV), jak: potencjal obnizenia zuzycia energii
(ciepta, energii elektrycznej) w mieszkalnictwie i ustugach, certyfikacja energetyczna budynku,
termomodernizacja, uzytkowanie energii w budynku inteligentnym, mikrokogeneracja i
kogeneracja matej skali w budynku inteligentnym. Nalezy mocno podkresli¢, ze mieszkalnictwo
oraz ustugi sa obecnie w Polsce obszarem o najwigkszych potencjalnych mozliwosciach wzrostu
efektywnosci (ekonomicznej, energetycznej, ekologicznej) wykorzystania energii elektrycznej i
ciepla. Jest to zarazem szansa Polski na odegranie bardzo istotnej (aktywnej) roli w realizacji



unijnego Pakietu energetycznego 3x20. (Migdzy innymi pod tym katem powinna by¢
uksztaltowana w ramach Studium druga specjalizacja, mianowicie ,,Audyt energetyczny”).

3. Agroenergetyka. Wielki obszar technologii innowacyjnych i nowej konsolidacji
kompetencji naukowych, badawczych i dydaktycznych. Komentarz. Agroenergetyka, obecna
(niszowo) w dyskusjach na wszystkich spotkaniach konwersatoryjnych, staje si¢ szybko waznym
potencjalnym obszarem rozwiazywania strukturalnych trudnosci trapiacych polska wie$ i polskie
rolnictwie oraz polska energetyke (szeroko rozumiang). Dlatego potrzebna jest unikatowa oferta
edukacyjna, ktdrej dotychczas nikt w dojrzalej postaci jeszcze nie ma (nie ma zreszta tez badan
integrujacych ten bardzo zréznicowany obszar tematyczny, ktére taka ofert¢ mogtyby
podbudowac). Analiza kompetencji ulokowanych w r6znych uczelniach wskazuje, ze rodzacy si¢
rynek moze przeja¢c Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego, ale moze to by¢ takze
Politechnika Slaska, posiadajaca juz istotne referencje w dziataniach na rzecz wspétpracy
energetyki i gmin wiejskich. (Migdzy innymi pod katem rozwoju agroenergetyki, jako obszaru
wspotpracy energetyki i gmin wiejskich, powinna by¢ uksztaltowana w ramach Studium trzecia
specjalizacja, mianowicie ,,Energetyka rozproszona i e-infrastruktura w gminach”).

Panel dyskusyjny. Do dyskusji zostali zaproszeni: wéjt Joachim Bargiel (Gmina Gieraltowice),
prof. Tadeusz Chmielniak, prof. Zbigniew Gacek, prof. Tadeusz Glinka, prof. Jerzy Jakubiec,
prezes Tomasz Janiczek (eGIE), prezes Andrzej Jurkiewicz (Megaterm), prezes Piotr Kotodziej
(Vattenfall Gliwice), prof. Korneliusz Miksch, prof. Elzbieta Niezabitowska, prof. Jan Popczyk,
prof. Zbigniew Popiotek, prof. Janusz Skorek, prof. Lestaw Topér-Kaminski, prof. Kurt Zmuda.
Jako punkt wyjscia do dyskusji proponuje si¢ program studium realizowanego w roku
akademickim 2006/2007 (zatacznik) oraz materialy Konwersatorium, Spotkania [ do V.

Zatqcznik: Broszura informacyjna studium podyplomowego Rynek energii. Audyt energetyczny.
Energetyka rozproszona i e-infrastruktura w gminach. (Program studium zostat zrealizowany w
okresie pazdziernik 2006 — marzec 2007. Seminarium dyplomowe zakonczy sie prezentacjq prac
koncowych uczestnikow w czerwcu 2007).

Przedstawiony program jest propozycja przeznaczong na spotkanie konwersatoryjne w dniu 17
maja 2007. Jest to zarazem pierwsza préba wykorzystania Konwersatorium do efektywniejszej
realizacji szeroko rozumianych zadan Uczelni. Decyduje o tym charakter propozycji (zwiazanej z
konkretnym studium podyplomowym). Podkresla si¢ tu jednak, Zze propozycja wpisuje si¢ w
0g6lny blok programowy Konwersatorium rozpoczgty 22 lutego 2007 roku (spotkania IV, V, VI)
nt. ,,Od obiektu inteligentnego (budynek, obiekt infrastruktury rozproszonej, mate zrédio
wytworcze, odbior elektryczny) do elektrowni wirtualnej i wielotowarowego obrotu na
rynku energii elektrycznej z uwzglednieniem zarzadzania zréznicowanymi poziomami
jakosci i bezpieczenstwa dostaw tej energii”’. Oczywiscie, uszczegbélowiona (ukierunkowana
na studium) i zaktualizowana (w nurcie dyskusji konwersatoryjnej) propozycja tematyczna
stanowi naturalng kontynuacj¢ dyskusji rozpoczetej w czasie spotkan IV i V, w catlym obszarze
tematycznym Bloku.

Realizacja programu: Materiaty sq sukcesywnie zamieszczane na podstronie Konwersatorium
,, Energetyka przysztosci” (odpowiedzialny mgr Bogustaw Szewc, e-mail:
boguslaw.szewc@egie.pl). W czasie kolejnych spotkan autorzy prezentacji i uczestnicy wystqpien
zamowionych koncentrujq sie na gtownych problemach spornych/wymagajqcych dalszych badan
oraz na ocenach i strategicznych propozycjach.

Opracowat: Jan Popczyk
5 maja 2007



Material dotyczacy agroenergetyki, stanowiacy podstawe wystgpien autora w
kwietniu/maju na krajowych konferencjach poswigeconych programom rozwojowym
polskiej gospodarki

Agroenergetyka: wielki wspolny interes polskiej wsi, rolnictwa i

energetyki
Jan Popczyk

Swiatowy i unijny kontekst energetyczny i ekologiczny: Pierwsza silna podstawa
rozpoczynajacej si¢ rewolucji energetycznej na $wiecie jest stanowisko Stanéw Zjednoczonych,
ktére méwia, ze nie wolno dluzej finansowaé niedemokratycznych panstw naftowych (i
gazowych) — Iranu, Arabii Saudyjskiej, Wenezueli i Rosji — za pomoca wysokich cen ropy
naftowej (i gazu). Rezultatem jest gwaltowny rozwdj produkcji biopaliw w Stanach
Zjednoczonych, i wzrost cen ziemi (w niektérych stanach ziemia zdrozata w 2006 roku o ponad
30%). Druga silna podstawa tej rewolucji jest projekt strategii UE, ogtoszony na poczatku 2007
roku, ktéry z rozproszonej energetyki odnawialnej czyni jeden z najwazniejszych filaréw
rozwojowych bezpieczenstwa energetycznego Unii, a jednoczesnie gtéwne narzedzie
zmniejszenia emisji gazdw cieplarnianych. W rezultacie Wielka Brytania zaproponowata juz
obnizke emisji CO, do 2050 roku o 60%, a Niemcy o 80%. Trzecia podstawa, fundamentalna,
jest $wiatowy wybuch innowacyjnych technologii energetycznych, prowadzacy do
uniwersalizacji tych technologii, czyli zwigkszajacy skokowo ich podatno$¢ na konkurencjg. W
rezultacie technologie energetyczne w postaci agregatu kogeneracyjnego i samochodu
hybrydowego, ktére obecnie moga by¢ bez istotnych ograniczen technicznych zasilane benzyna,
olejem napedowym i gazem ziemnym, ale takze etanolem, estrami, biogazem i biometanem, sa w
stanie obstugiwa¢ juz wszystkie trzy podstawowe rynki uzytkowania energii, tzn. rynek energii
elektrycznej, rynek ciepta i rynek transportowy.

Agroenergetyka: Jest to energetyka rozproszona, majaca praktycznie zawsze status energetyki
odnawialnej, polegajaca prawie zawsze na skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta,
usytuowana blisko odbiorcy, a zatem pozwalajaca mu wplywac na wilasna sytuacje w zakresie
zasilania w energig elektryczna i w ciepto, zorientowana gltéwnie na paliwa pochodzace z upraw
rolniczych, ale takze z utylizacji biomasy odpadowej pochodzacej z produkcji rolnej i z
przetworstwa rolno-spozywczego, czyli pozwalajaca efektywnie pokonywac narastajace
ograniczenia ekologiczne w tych obszarach.

Potencjal agroenergetyki: Z jednego hektara kukurydzy jeste§my w stanie wyprodukowac
rocznie 5 tys. m® biometanu, z péttora miliona hektaréw 7,5 mld m>, czyli nieznacznie mniej niz
obecnie wynosi caly polski import gazu ziemnego, a wigcej niz import tego paliwa z Rosji.
Zatem poswigémy rozwojowi agroenergetyki przynajmniej tyle wysitku i tyle pienigdzy ile
poswigcamy ostatnio dywersyfikacji zasilania Polski w gaz ziemny, bo to jest problem o tej
samej wadze z punktu widzenie bezpieczenstwa energetycznego, a dodatkowo jest to problem o
kluczowej wadze z punktu widzenia bezpieczenstwa ekologicznego oraz z punktu widzenia
sytuacji wsi i rolnictwa.

Bezpieczenstwo energetyczne: Odpowiedzmy na pytanie, co nam daje produkcja biometanu z
jednego hektara wspdtczesnie, kiedy moze on byé¢, na skutek uniwersalizacji technologii
energetycznych wykorzystany, z jednakowa skutecznoscia, w transporcie samochodowym, jak i
w agregatach kogeneracyjnych matej i bardzo matej mocy, produkujacych energi¢ elektryczna i
ciepto? Ot6z, 5 tys. m’ biometanu z hektara mozna poréwnaé z rocznym zuzyciem gazu
ziemnego na mieszkafica Polski wynoszacym okoto 0,3 tys. m’. Zatem, jeden hektar wystarcza
do pokrycia ponad 15-krotnego zapotrzebowania na gaz ziemny w calej gospodarce,



przypadajacego na statystycznego Polaka. Z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego
wazne jest inne jeszcze porédwnanie. Z jednego hektara uzyskujemy ilo$¢ biometanu
wystarczajaca do produkcji skojarzonej okoto 17 MWh energii elektrycznej i okoto 90 GJ ciepta.
Sa to ilosci wystarczajace do pokrycia okoto 7-krotnego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna
i okoto 6-krotnego zapotrzebowania na cieplo w catej gospodarce, przypadajacego na
statystycznego Polaka. Wreszcie, jeden hektar wystarcza do pokrycia ponad 10-krotnego
zapotrzebowania na paliwa transportowe w calej gospodarce, przypadajacego na statystycznego
Polaka. (Dla por6wnania, jeden hektar obecnie zapewnia zywno$¢ dla okoto 3 Polakow).

Naklady inwestycyjne potrzebne w agroenergetyce i jej konkurencyjnos$¢: PGNiG za udziaty
w zlozu gazu ziemnego na Morzu Péinocnym nalezacym do ExxonMobil i za przygotowanie
tego ztoza do eksploatacji zaptaci okoto 1 mld USD. W wyniku uzyska catkowita ilo§¢ gazu
wynoszaca okoto 5,5 mld m’, dostgpna w okresie po 2011 roku. Ta ilo$¢ gazu niczego nie
rozwiazuje z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego Polski. Z drugiej strony, za tg
kwote mozna wczesniej, przed 2011 rokiem, wybudowa¢ 300 biogazowni rolniczych, ktére
zapoczatkuja przewr6t technologiczny w energetyce, zapoczatkuja restrukturyzacje rolnictwa i
modernizacj¢ polskich wsi. Pozostaje jeszcze sprawa konkurencyjnosci agroenergetyki. Ot6z
cena jednostkowa gazu ze zt6z ExxonMobil (loco ztoze) wyniesie okoto 180 USD/1000 m®. U
odbiorcéw w gminach, wykorzystujacych gaz do celéw grzewczych, cena ta wyniesie okoto 400
USD/1000 m’. Koszt produkcji biometanu w biogazowniach rolniczych w gminach obecnie
szacuje si¢ na okoto 300 USD/1000m”. Dlatego konkurencyjno$é produkcji biometanu nie budzi
watpliwosci. Nie budzi watpliwosci réwniez wykorzystanie biometanu do lokalnej produkcji
energii elektrycznej i ciepla, chociaz naklady inwestycyjne na biogazownie i male zrédia
kogeneracyjne (pobudzajace rozwdj gmin wiejskich) sa wysokie. Obecne regulacje dotyczace
energii elektrycznej odnawialnej i produkowanej w skojarzeniu (z cieptem), uwzgledniajace
czgsciowa internalizacje kosztow zewngtrznych elektroenergetyki, gléwnie ekologicznych, a
takze mozliwo$¢ wykorzystania srodkéw unijnych na rozwdj agroenergetyki w latach 2007-2013
umozliwiaja wykreowanie tej agroenergetyki, jako segmentu dostaw energii dla
elektroenergetyki, cieplownictwa i transportu, posiadajacego fundamentalng przewage na
konkurencyjnym rynku energii juz obecnie i w przysztosci.

Impuls do rozwoju innowacyjnych technologii okolo-rolniczych, okolo-energetycznych i
okolo-ekologicznych: Agroenergetyka bedzie w kolejnych latach obszarem bardzo
intensywnego rozwoju biotechnologii srodowiskowej (ukierunkowanej na utylizacj¢ biomasy
odpadowej), biotechnologii w obszarze upraw roslin energetycznych, wyspecjalizowane;j
teleinformatyki dla potrzeb energetyki rozproszonej oraz nowoczesnych rozproszonych
technologii energetycznych (w postaci biogazowni, agregatéw kogeneracyjnych, samochodéw
hybrydowych, ogniw paliwowych). Nalezy przy tym podkresli¢, ze bariera wejscia na wigkszos¢
z rynkéw wymienionych innowacyjnych technologii (ale nie na wszystkie te rynki) jest jeszcze
stosunkowo niska i jest ona catkowicie do pokonania przez polska naukg, polski przemyst,
polskie rolnictwo, polska wies$ i polska energetyke.

Korzysci wsi (krotkofalowe i dlugofalowe): Krétkofalowo agroenergetyka skompensuje
skutecznie brak reelektryfikacji wsi, czyli programu zapowiadanego od lat przez kolejne rzady,
ale w ogodle nie realizowanego (przede wszystkim dlatego, ze w warunkach rynkowych
reelektryfikacja wsi jest praktycznie nierealistyczna). Zatem krétkofalowo agroenergetyka
ograniczy poglebiajaca si¢ barier¢ rozwojowa wsi w postaci nieadekwatnosci (do szybko
rosnacych potrzeb) infrastruktury w postaci wiejskich sieci elektroenergetycznych. Ponadto,
agroenergetyka umozliwi milionom mieszkancéw wsi uczestnictwo w korzysciach z przebudowy
energetyki, w szczegdlno$ci z elektroenergetyki, na bardziej konkurencyjna. Dtugofalowo
agroenergetyka zapewni wsi polskiej wiaczenie si¢ w jeden z wielkich obszaréw innowacyjnos$ci
gospodarki w ogoéle. Bedzie to wynika¢ migdzy innymi stad, ze skala inwestycji jednostkowych



w agroenergetyce jest stosunkowo niewielka (naklady na takie inwestycje sa rzedu kilku,
najczgsciej blisko dziesigciu, milionéw ztotych). Zatem w poczatkowej fazie rozwoju
agroenergetyki bedzie mozliwe podmiotowe uczestnictwo w jej rozwoju matych inwestoréw, na
skale pojedynczych wsi. (Jest to oczywiscie niemozliwe w energetyce duzej skali). Szacuje sig,
7ze rozwdj energetyki rozproszonej (biogazowni i systemow kogeneracyjnych) w gminach
rolniczych moze spowodowa¢ naptyw komercyjnych inwestycji z tego tytutu na obszary wiejskie
rzegdu 50 mld zt w horyzoncie 2020. To upodmiotowi na trwale wie§ w obszarze
elektroenergetyki i cieptownictwa. Oczywiscie, agroenergetyka, w czgsci stanowiacej bazg¢
surowcowa dla przemystu biopaliw, umozliwi dodatkowo mieszkancom wsi uczestnictwo w
korzysciach ze zmiany struktury rynku paliw dla potrzeb transportu.

Korzys$ci rolnictwa (krotkofalowe i dlugofalowe): Krdtkofalowo rozwéj agroenergetyki
zapewnia polskiemu rolnictwu optacalne ekonomicznie wykorzystanie dwoch do trzech mln
hektar6w gruntéw odlogowanych (wylaczonych z upraw) oraz ugoréw i nieuzytkéw. Jest to
okoto 10 do 15 procent uzytkéw rolnych w Polsce. Dlugofalowo rozwdj agroenergetyki tworzy
natomiast fundamentalna podstawg pod trwala oplacalno$¢ produkcji rolnej, polegajaca na
rozszerzeniu mozliwosci zbytu produkcji rolnej na dwa wielkie i newralgiczne rynki:
zywnos$ciowy i energetyczny. Restrukturyzacja polskiego rolnictwa realizowana w takiej
perspektywie, mianowicie masowego rozwoju bardzo optacalnych upraw energetycznych, moze
w przysztosci doprowadzi¢ do przeznaczenia na te uprawy od 4 do 6 min hektaréw gruntéw
ornych i gruntéw odlogowanych (obecnie) oraz ugoréw i nieuzytkéw i wykreowanie z tego
tytulu rocznych przychodéw rolnikéw na poziomie od 10 do 15 mld zt (wedlug obecnego
poziomu cen). W perspektywie dlugofalowej bardzo wazne jest takze to, Zze r1ozZwoj
agroenergetyki moze by¢ wykorzystany przez Polske do aktywnego wtaczenia si¢ w nieuchronny
proces wygaszania Wspdlnej Polityki Rolnej w Unii, z korzyS$cia dla Polski i dla Unii.

Potrzeba odwrécenia rzadowego kierunku dzialan w szeroko rozumianej energetyce, a
zwlaszcza w  elektroenergetyce: Realizowany program konsolidacji sektorowej w
elektroenergetyce, polegajacy na kontynuacji technologicznej, czyli na budowie wielkiej
elektroenergetyki systemowej, z wielkimi zrédtami weglowymi realizowanymi w tradycyjnych
technologiach spalania, wymagajacymi istotnej rozbudowy sieci przesytowych, oddalajacy te
elektroenergetyke od odbiorcy i wylaczajacy odbiorcg w zdecydowanym stopniu z decydowania
0 swojej sytuacji, jest obecnie najgorszym rozwiazaniem z mozliwych. Ogélnie, specyfika
poszczegdlnych  sektoréw  kompleksu  paliwowo-energetycznego, w  szczegdlnosci
elektroenergetyki, w zadnym wypadku nie moze by¢ obecnie wzmacniana, natomiast musi by¢
ostabiana. Odwrdcenie programu dla elektroenergetyki i1 przejscie do etapu oslabiania
sektorowosci w catym kompleksie paliwowo-energetycznym wymaga na poziomie rzadu daleko
idacej wspdtpracy migdzy ministerstwami. To pociaga za soba bardzo powazng konsekwencjg.
Mianowicie, w krétkim czasie musi si¢ uksztattowa¢ w rzadzie nowy podmiotowy uktad
kompetencji. W szczegdlnodci chodzi tu o nowy typ powiazania kompetencji Ministerstwa
Gospodarki i Urzedu Regulacji Energetyki z kompetencjami ulokowanymi w Ministerstwach:
Rolnictwa i Rozwoju Wsi (obszar agroenergetyki,...), Srodowiska (zarzadzanie rozdziatem
uprawnien do emisji CO,,...), Rozwoju Regionalnego (wykorzystanie funduszy unijnych,...),
Finanséw (koordynacja podatku akcyzowego w obszarze energetyki,...) oraz Skarbu Panstwa
(nadzor wiascicielski nad przedsigbiorstwami energetycznymi, ...). Podkre$la sig, ze o ile w
istniejacym rzadzie niezbedna wspotpraca migdzy ministerstwami jest juz nie do osiagnigcia, to
na etapie tworzenia programu PO uzgodnienie takiej wspdlpracy jest znacznie latwiejsze (na
etapie tworzenia programu w kazdej partii troska o dobro wspdlne ma wigksze szanse wybicia
si¢ nad partykularne interesy poszczegdlnych ministerstw).






