Ocena mozliwosci wypelnienia przez Polske, poprzez
wykorzystanie potencjalu rozwojowego rolnictwa energetycznego,
unijnych cel6w okreslonych w Pakiecie energetycznym 3x2()

Ponizej przedstawia si¢ uproszczona koncepcje oceny wystarczalno$ci zasobéw rolnych,
ktérymi dysponuje Polska, do wypelnienia przez panstwa czlonkowskie celow
obligatoryjnych sformulowanych w unijnym Pakiecie energetycznym 3x20, w czgsci
dotyczacej udziatlu energii odnawialnej w catym rynku popytowym energii. Dokonane,
zgodnie z ta koncepcja, oszacowania liczbowe sa w petni wiarygodne, pomimo
zastosowanych uproszczen metodycznych, i sa bardzo optymistyczne. Oczywiscie, badania
poglebiajace tematyke sa niezbedne. Jednak zasadnicze znaczenie ma obecnie wykorzystanie
uzyskanych juz wynikéw do sformutowania polskiej strategii konwergencji energetyki i
rolnictwa i zaproponowanie innowacyjnego programu rozwojowego w obszarze o niezwyktej
wadze gospodarczej oraz niezwyklej wrazliwosci politycznej, adresowanego do tysigcy
przedsigbiorcéw, do setek tysigcy rolnikow oraz do milionéw mieszkancéw wsi i do
milionéw uzytkownikéw energii.

Wielkos¢ polskich rynkéw koncowych energii w 2007 roku

1. Energia elektryczna, zuzycie/produkcja: 106/140 TWh (okoto 350 TWh w paliwie
pierwotnym).

2. Ciepto ogétem, zuzycie/produkcja: 750/850 PJ (okoto 350 TWh w paliwie pierwotnym):
2.1. Systemy sieciowe: 350/450 PJ
2.2. Ogrzewanie indywidualne: 400/400 PJ

3. Transport, zuzycie paliw ptynnych (okoto 150 TWh w paliwie pierwotnym):
3.1. Benzyna: 4,2 mln ton
3.2. Olej napedowy: 6,4 mln ton
3.3. LPG: 1,5 mln ton

Zalozenia dotyczace wielkosci polskich rynkéw koncowych energii w 2020 roku
1. Energia elektryczna. Zaklada si¢ 2 proc. roczny wzrost rynku. Zatem wzrost rynku w
calym okresie wynosi 26 proc. Wielko$¢ rynku koficowego (zuzycie) wynosi okoto 135

TWh.

2. Cieplo. Zaklada si¢ stabilizacje rynku, czyli wielko$¢ rynku koncowego wyniesie okoto
210 TWh.

3. Transport. Zaktada si¢ 3 proc. roczny wzrost rynku. Zatem wzrost rynku w catym okresi
wynosi 43 proc. Wielko$¢ rynku koncowego (zuzycie) wynosi okoto 210 TWh.



Udzialy energii odnawialnej w koncowych rynkach energii (cele obligatoryjne) w
Pakiecie w 2020 roku

1.

Energia elektryczna: 33%, okoto 45 TWh

2. Ciepto: 50%, okoto 105 TWh

3. Paliwa transportowe: 14%, okoto 30 TWh

Struktura energii odnawialnej na koncowym rynku energii elektrycznej w 2020 roku

1.

Energia elektryczna poza energia z upraw energetycznych (wiatrowa, wodna, z biomasy
odpadowej): 10 TWh, czyli okoto 22 proc.

2. Energia elektryczna z upraw energetycznych: 35 TWh, czyli okoto 78 proc.

Zalozenia dotyczgce sposobu wykorzystania biomasy uprawianej w 2020 roku

1.

Do dalszych oszacowan zaklada si¢ zastosowanie najefektywniejszej obecnie
biotechnologii, mianowicie zgazowania fermentacyjnego roslin energetycznych,
ewentualnie z dodatkiem substratow w postaci biomasy odpadowej z produkcji rolnej oraz
z przetworstwa rolno-spozywczego, i wykorzystanie biogazu lub biometanu
(uzyskiwanego po oczyszczeniu biogazu). To zalozenie jest bardzo ostrozne (bez
watpienia do 2020 roku nastapi komercyjne wdrozenie znacznie bardziej efektywnych
biotechnologii, mianowicie zgazowania zielonej celulozy oraz bezpos$redniej produkcji
wodoru z biomasy).

Do dalszych oszacowan zaktada sig, dla zwigkszenia ich przejrzystosci, zastosowanie
tylko wybranych technologii energetycznych, mianowicie w postaci: (i) wykorzystania
bezposredniego biogazu uzyskiwanego z upraw energetycznych, (ii) zatlaczania
biometanu do sieci gazu ziemnego, (iii) zastosowania, az do pelnego wykorzystania
potencjatu produkcji ciepta i energii elektrycznej, agregatow kogeneracyjnych
zapewniajacych laczna sprawno$¢ konwersji, energii pierwotnej na energi¢ koncowa u
odbiorcéw energii elektrycznej i ciepla, wynoszaca 85 proc., (iv) zastosowania, poza
potencjatem produkcji skojarzonej, kottéw gazowych zapewniajacych taczna sprawnosé
konwersji, energii pierwotnej na ciepto u odbiorcy, wynoszaca 95 proc., (v) zastosowania
samochodéw CNG, w miejsce samochodéw zasilanych mieszankami paliw tradycyjnych i
biopaliw ptynnych, przy uwzglednieniu zmniejszonej sprawnosci wykorzystania paliwa
transportowego, czyli biometanu w stosunku do mieszanek ptynnych, o 20 proc.

Krajowy potencjat ciepta produkowanego z biometanu w skojarzeniu okresla si¢ na
podstawie struktury produkcji charakterystycznej dla gazowego agregatu kogeneracyjnego
0 mocy ponizej 1 MW, Mianowicie, przyjmuje sig, ze energia elektryczna stanowi 35
proc. w bilansie paliwa pierwotnego, a ciepto 50 proc. (Straty stanowig 15 proc. w paliwie
pierwotnym). Dalej zaktada sig, Zze cala roczna energia elektryczna produkowana z
biometanu jest produkowana w skojarzeniu (w 2020 roku begdzie to 35 TWh). Wowczas
ciepto wyprodukowane w 2020 roku w Polsce z biometanu w skojarzeniu wyniesie 50
TWh. Produkcja ciepta z energii odnawialnej poza produkcja skojarzona bedzie w takim
przypadku w 2020 roku wynosi¢ 55 TWh.



Zalozenia do oceny potencjalu rozwojowego polskiego rolnictwa energetycznego

1.

Zaktada si¢ graniczna struktur¢ wykorzystania catego arealu ziem uprawnych (okoto 16
mln ha), ktérym dysponuje Polska w nast¢pujacej postaci: 75 proc. dla potrzeb rolnictwa
zywnosciowego (12 mln ha) oraz 25 proc. dla potrzeb rolnictwa energetycznego (4 min
ha). Jest to struktura, ktéra moze by¢ wynikiem alokacji fundamentalnej (polegajacej na
czegsciowej transformacji rolnictwa zywnos$ciowego w rOwnoprawne rolnictwo
energetyczne) i moze pociaga¢ za soba zmiang relacji cen zywnosci i energii. Przy tym
transformacje rolnictwa zywnos$ciowego w energetyczne laczy si¢ ze stopniowym
wygaszaniem Wspdlnej Polityki Rolnej w UE po 2013 roku oraz z otwarciem unijnego
rynku zywnos$ci na dostawy z krajow opdznionych w rozwoju (w szczegdlnosci z Afryki).
To oznacza, ze Polska moze zapewni¢ sobie istotny wzrost efektywnosci ekonomiczne;j
rolnictwa, istotny wzrost bezpieczenstwa energetycznego, a takze stabilizacj¢ cen energii,
bez istotnego wzrostu cen Zywnosci.

Zaklada sig, dla uproszczenia dalszych oszacowan, produkcj¢ biomasy w postaci
kukurydzy. Wspodtczesna wydajnos¢ produkcji kukurydzy wynosi okoto 50 ton/ha, co w
przeliczeniu na biometan daje 5 tys. m’/ha. Zaktada si¢ ostroznie, ze na skutek postepu
biotechnologicznego wydajno$¢ produkcji kukurydzy w 2020 roku wyniesie okoto 80
ton/ha. Bedzie to oznacza¢ poziom produkcji biometanu wynoszacy 8 tys. m’/ha. Na tej
podstawie mozna wyliczy¢ wydajno$¢ energetyczng z hektara, wyrazona w MWh/ha, w
nastgpujacy sposob:

wydajnos¢ = 8 tys. [m3/ha] x {36 [Gl/tys. m3] 13,6 [GJ/MWh]} = 80 MWh/ha.

Oszacowanie zasobow rolnych niezbednych do realizacji przez Polske celow Pakietu
energetycznego 3x2(0

1.

Do pokrycia wymaganego udzialu energii odnawialnej na rynku paliw transportowych
konieczna jest powierzchnia gruntéw:

{30 TWh : 80 MWh/ha}: 0,8 = ok. 0,5 mln ha.

Do pokrycia wymaganego udzialu energii odnawialnej na rynku energii elektrycznej i na
rynku ciepta (35 TWh i 50 TWh, odpowiednio) produkowanych w skojarzeniu konieczna
jest powierzchnia gruntow:

{(35 TWh + 50 TWh) : 80 MWh/ha}: 0,85 = ok.1,3 mln ha.

Do pokrycia wymaganego udziatu energii odnawialnej na rynku ciepta produkowanego w
kottowniach (55 TWh), poza zrédtami kogeneracyjnymi, konieczna jest powierzchnia
gruntéw:

{55 TWh : 80 MWh/ha}: 0,95 = ok. 0,7 miln ha.

Whiosek

Laczna powierzchnia gruntéw, konieczna dla wypelnienia przez Polske celow

obligatoryjnych unijnego Pakietu energetycznego 3x20, jest istotnie mniejsza od zalozonej



granicznej powierzchni gruntéw mozliwych do wykorzystania przez rolnictwo energetyczne
(25 proc., 4 min ha). Podkresla sig, ze dokonane oszacowanie uwzglgdnia postgp
biotechnologiczny, co jest calkowicie uprawnione. Bez postgpu biotechnologicznego
wypetnienie celow byloby obarczone pewnym ryzykiem (laczna powierzchnia gruntéw,
konieczna do wypelnienia celéw, bylaby wowczas réwna granicznej powierzchni mozliwej do
wykorzystania przez rolnictwo energetyczne). W tym miejscu warto podkresli¢ bardzo
korzystna ceche rolnictwa energetycznego jako jednego z gtownych filaréw bezpieczenstwa
energetycznego. Mianowicie, wzrost zapotrzebowania na energi¢ moze mie¢ w tym
przypadku zawsze adekwatna odpowiedz w postaci wzrostu wydajnosci energetycznej z
hektara. Podobna cecha nie wystgpuje w podobnym stopniu w przypadku takich
wyczerpywalnych paliw jak ropa naftowa, gaz ziemny, wegiel (oczywiscie, w tym przypadku
wystepuje mechanizmem postepu technicznego w sferze wydobycia, ktéry w ostatnich latach
bardzo wyraznie zwigkszal zasoby ekonomiczne wymienionych paliw na $wiecie).
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